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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zapotrzebowania na energie

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Swietlica wiejska

Adres budynku: Romandwka,

Nazwa inwestora: Gmina Siemiatycze

Adres inwestora: Siemiatycze,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Powierzchnia zabudowy A,=253,10 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=203,75 m”

Powierzchnia netto A=203,75 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=719,31 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=612,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

2.1.2. Sistem alternatﬁni

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 60.0 42892
stoneczna

1 100,0 7148,7

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

2 elektryczna

40,0 2859,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 1822,9
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu o$wietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

100,0 1822,9

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energi

100,0 189,0

do analizy porownawczej

zrodio alternatywne - system solarny

TAK, Zrédio o udziale procentowym 60,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne ogrzewanie
podtogowe z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédto ciepta w pomieszczeniu
(ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00, Zrédto o udziale
procentowym 40,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu Podgrzewacze
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elektryczne przeptywowe o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujacym Pl o sprawnosci regulacji nH,e=0,94,
Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek) o sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=178,56 m*/h, Vve2=67,50 m/h.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,96, Centralne podgrzanie wody — system bez obiegow
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.

Tak

6. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 100,0 10,93 1,00 Wh 76818 76818

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwgrzanie energii w 60,0 093 1,00 kWh/k 46091 46091 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k
Sie¢ elektroenerget_yczna 40,0 093 1,00 kWh/k 30727 30727 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii ha ogrzewanie i wentylacje

Siet
elektroenergetyczna
systemaowa

Energia
elektryczna
[kWVhS

rak]

hliejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia

[K\Whirak]

oo 10000 20000 30000 40000 50000 0000 70000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia sfoneczna
[KWhirok] [KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/k kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 100,0 10,49 1,00 Wh 37232 37232 k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna | i 1,00 Wh 42,8 42,8 k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWhi

rak]

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

oo 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowsa - Energia elektryczna budynku - Energia stloneczna
[kWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 189.0 189.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 1,00 1,00 kWh/k 0.0 0.0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna 1000 Wh

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia whudowanego

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWyh/

rok]

oo 00 1000 150,0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

Chfvfl

oo 10000 20000 40000 50000 6O0O0 7OOO.0
co cwiu
Sieé 76815 1841 3

elektroenerygetycz
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodiami alternatywnymi

[ | I | I
co

CWwL |

oo 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Miejscowe 4509 1 72
wytwarzanie
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budynku -
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stoneczna
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Sieé 30727 428
elektroenerygetycz
systemowa

Energia
elektryczna
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rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh!

rok]

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]
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Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowsa - Energia elektryczna budynku - Energia stloneczna
[kWh/rok] [kWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

aag 83323

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

10.1. Budynek projektowany

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe

wytwarzanie energitw | ;=53 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia

stoneczna

Sie¢

elektroenergetyczna | iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

11. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemdéw w budynku

11.1. Budynek projektowany

11.2. Budynek z alternatywnymi Zzrodtami

System ogrzewaniat | o | 2709618 | 7,0673 | 21202 | 2492050 | 46001 | 0,0083 | 0,0002
wentylaciji 6

System

orzygotowania cieplej | <970k | 03898 | 0,0985 | 00296 | 347861 | 00643 | 0,0001 | 0,0000
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wody

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

86,660289 28,351618 58,308671
21,903150 7,165794 14,737356 67,28
6,570945 2,149738 4,421207 67,28
7732,764286 2529,836696 5202,927589 67,28
14,284663 4,673344 9,611319 67,28
0,025712 0,008412 0,017300 67,28
0,000514 0,000168 0,000346 67,28
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok NOX [kgfrok

000 [kg/rok] - [kg/rok]

800 20

00

=] 2008

s00

400 150

300 o0

200

10,0 50

on oo

Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
S02 887 284 RO 219 72
B [kgirok] 5 [katrok]
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
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Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esozlet = 20/40 mg/m3 = 0,50
Kco = eso2/€; = brak wymagan
Kcoz = eso2/e; = brak Wymagar']
Keye = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esozlet =20/8 mg/m3 = 2,50
Kg.ap = €s02/€e; = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00
13.2. Tabela emisji rbwnowaznej
. _ Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - . . . .
: Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane o Budynek Budynek z
zanieczyszczenie (el E] projektowany alternatywnymi B_udynek ELEEL 7 .
K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]

SO, 1,00 86,660289 28,351618 86,660289 28,351618
NOx 0,50 21,903150 7,165794 10,951575 3,582897
PYL 0,50 14,284663 4,673344 7,142332 2,336672
SADZA 2,50 0,025712 0,008412 0,064281 0,021030
B-a-P 20000,00 0,000514 0,000168 10,284957 3,364807

taczna emisja rownowazna 115,103434 37,657024

13.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000
1600
1000
&0.0
an
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emnisja 1151 a7
riwhowaZng
Wy
rok]

13.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 67,3% ( 77,45 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.
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