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1. Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo —
kosztorysowej ,,Budowa z przebudowg stacji uzdatniania wody Kiopoty Stanistawy”.

2. Materialy wyjsSciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
— Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

— Projekt sanitarny i budowlany

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

— Obowigzujace akty prawne i normy

— Wizja lokalna

— Katalogi urzadzen

3. Zakres opracowania

Opracowaniem objete s3 wewngetrzne i zewngetrzne instalacje elektryczne stacji
uzdatniania wody.

4. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody mies$ci si¢ w budynku wolnostojagcym na dziatce nr 16 w
miejscowosci Ktopoty Stanistawy. W pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania
wody.

SUW zasilona jest kablowg linig energetyczna ze stacji transformatorowej
3-1565 Hydrofornia Ktopoty, zlokalizowanej na dzialce. Stacja transformatorowa jest na
majatku  PGE Dystrybucja S.A. Uktad pomiarowy bezposredni znajduje si¢ w
pomieszczeniu rozdzielni energetycznej w budynku. Zabezpieczenie przedlicznikowe
D63A 3P.

Istniejace instalacje elektryczne, szafy rozdzielcze przeznaczone sg do wymiany.

Istniejgcy budynek SUW:
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Rozdzielnie elektryczna z uktadem pomiarowym:
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S. Projektowane rozwigzania

5.1. Zakres budowy

Projektuje si¢ wykonanie instalacji elektrycznych oswietleniowej, gniazd
wtykowych i elektrycznej technologicznej nowego budynku SUW.

Projektuje si¢ wymian¢ obudowy uktadu pomiarowego. Przebudowe pomiaru
energii elektrycznej wykona¢ w ramach istniejacej mocy przylaczeniowej w porozumieniu
1 uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.

Instalacje elektryczna i gniazd zasilane bedg z rozdzielni elektrycznej RE, z ktérej
tez zasilone zostang rozdzielnie SSUW, SZH. Rozdzielnia SSUW bedzie zasilac i sterowac
procesem napetniania zbiornikéw, filtracja, ptukaniem. Szafa SZH stanowi wyposazenie
zestawu hydroforowego 1 stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania pomp sieciowych
zestawu. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z szafy samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR
zasilanej z sieci PGE 1 z agregatu pradotworczego.

Zdemontowac nieczynne kable.

Wykonac¢ instalacje¢ fotowoltaiczng

5.2. Sterowanie praca Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w petni
zautomatyzowany. Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane bedg z szafy
rozdzielczo-sterujacej SSUW. W szafie zainstalowane bedg urzadzenia zabezpieczajace
przed skutkami zwar¢ i przecigzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajacym
praca ukladu bedzie przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspoélpracujacy z
urzgdzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja bedzie pracowaé w trybie
automatycznym z mozliwoscig sterownia w trybie recznym. Stany pracy i awarii urzadzen
sygnalizowane bedg przemystowymi lampkami LED na drzwiach szafy rozdzielczo
sterujacej. Na drzwiach szafy SSUW zamontowany zostanie panel operatorski z
mozliwoscia wprowadzania parametréw. Panel umozliwia¢ bedzie komunikacje w
zakresie:

- nastaw parametrow

- zmiana trybu pracy SUW

- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanéw awaryjnych

Sterowanie wydajnoscig stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecno$ci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzeh napowietrzajagcych. Na
podstawie poziomu w zbiornikach wody czystej wiaczane i wylaczane s3 pompy
glebinowe. Z filtréw woda przeptywa do zbiornikéw wody uzdatnionej skagd pompowana
jest do sieci wodociggowej przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidlowe stany pracy urzadzen wykrywane sg przez sterownik, ktory
zabezpiecza pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest
czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.
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5.3. Zasilanie podstawowe

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc szczytowa istniejaca 40kW

Prad zabezpieczenia przed licznikowego D63

Moc szczytowa projektowana 51

Prad szczytowy projektowany 80A

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — szybkie wylaczenie zasilania
realizowane przez wytacznik nad-pradowy lub wytacznik réznicowo pragdowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepie¢ klasy I + II (B+C).

Stacja uzdatniania projektowana jest z zapasem wydajnosci. W przypadku
wystepowania przekroczen mocy Inwestor w ramach odrgbnego postepowania wystapi do
PGE Dystrybucja S.A. o zwigkszenie mocy przytagczeniowe;.

Szafa RE wyposazona zostanie w stycznik odtgczajacy obwody gniazd zasilajacych
grzejniki elektryczne na czas zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ przez technologie
SUW.

W ramach zadania Wykonawca robét wymieni obudowe¢ uktadu pomiarowego.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w porozumieniu i uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.
Nalezy stosowa¢ wytyczne PGE Dystrybucja S.A. w zakresie budowy uktadow
pomiarowych. Wyniesienie pomiaru wykona¢ w ramach istniejgcej mocy przytaczeniowe;.

5.4. Zasilanie awaryjne
5.4.1. Agregat pradotworczy

Do zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody wykorzystany zostanie istniejacy
spalinowy lagdowy zespét pradotworezy 230/400V; 50Hz o mocy 63kV A z silnikiem diesla
w wersji do pracy wewnatrz pomieszczenia. Agregat wyposazony w szafke samoczynnego
zataczenia rezerwy SZR.

Od szafki SZR ulozone zostang kable sygnalowe do sterownika SSUW
umozliwiajac komunikacje w zakresie stanu pracy agregatu i SZR i stanach awaryjnych.

Od szafki SZR ulozyc¢ kable sterujace sitownikami czerpni i wyrzutni powietrza.

Utozyé przewéd do wytacznika PPOZ przy wejsciu do stacji.

Zadzialanie przeciwpozarowego wylacznika pradu nie moze powodowac
uruchomienia agregatu pradotworczego.

Wymieni¢ okablowanie pomiedzy SZR i agregatem — istniejgca trasa biegnie po
podiodze, projektowana trasa pod sufitem.

Przystosowa¢ SZR do wspétpracy z czerpnia powietrza i wytacznikiem PPOZ.

Punkt neutralny zespotu nalezy podtaczy¢ do uziomu budynku SUW. Rezystancja
uziemienie powinna by¢ mniejsza niz 5€2. Do uziomu podtaczy¢ réwniez obudowe i inne
metalowe elementy.

System SZR kontroluje stan zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przetacza
uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania
system wraca do stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze sterownikiem
stacji SUW przenoszac informacj¢ o sposobie zasilania.

5.4.2. Kolejnos¢ prac faczeniowych

Po przebudowie zasilania nalezy dokona¢ uruchomienia agregatu. Po dokonaniu
koniecznych pomiaréw 1 sprawdzen przez grupe rozruchowg nalezy wlaczyc
zasilanie podstawowe na stacje. Wylaczniki nalezy zalagczy¢ 2z nastawionymi
prawidlowo zabezpieczeniami. Napi¢ecie z sieci ZE wchodzi do szafy SZR, stycznik
SS SZR-u od strony sieci zamyka si¢ i wprowadza zasilanie na stacje. W przypadku
zaniku jednej fazy na sieci ZE nast¢gpuje rozwarcie stycznika sieciowego SS a
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nastepnie automatyczny rozruch agregatu w czasie okolo 15 sekund i podanie
napiecia na stacj¢. Zamyka si¢ tym samym stycznik SA generatora w uktadzie
automatycznego SZR-u. Po pojawieniu si¢ napig¢cia w sieci sterownik sprawdza jego
parametry 1 nastgpuje samoczynne przetaczenie na podstawowe zasilanie z
jednoczesnym wylaczeniem  agregatu. W rozdzielnicy RE obstuga  sprawdza
parametry napigcia zasilaniaz sieci ZE 1 z agregatu.

W wyniku zastosowanego SZR-u nie ma mozliwosci podania napiecia na
sie¢ PGE Dystrybucja S.A.

5.4.3. Samoczynne wylaczenie

W  przypadku gdy nastapi samoczynne wylaczenie sieci ZE nastapi
automatyczny rozruch generatora i wiaczenie napigcia na stacj¢ uzdatniania wody . Po
pojawieniu si¢ napigcia w sieci uklad sterowania wylaczy agregat z zaprogramowang
zwloka czasowa, a zalaczy podstawowe zasilanie z  sieci ZE. Nalezy droga
telefoniczng lub radiowg skontaktowaé si¢ z dyspozycja mocy Rejonu Energetycznego
i ustali¢ przyczynge wyltaczenia oraz czas przerwy w zasilaniu z sieci. Po ustaleniu
dtugosci przerwy podja¢ stosowne kroki.

5.4.4. Wspélpraca z PGE

Calos¢ urzadzen od zaciskéw na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowym
pozostaje na majatku Odbiorcy. O koniecznosci planowanego wylaczenia napigcia na
obwodzie podstawowego zasilania Zaktad Energetyczny winien powiadomi¢ stuzby
Stacji Uzdatniania Wody.

Obstuga SUW winna powiadomi¢ Centrum Dyspozytorskie o planowanych
wlaczeniach agregatu.

W _trakcie prowadzenia robdt uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. instrukcje
wspolpracy ruchowej agregatu i sieci dystrybucyjnej.

5.4.5. Ochrona przed porazeniem przy zasilaniu z agregatu

Obowigzujagcym ukladem sieciowym na terenie stacji uzdatniania wody przy
zasilaniu z agregatu pradotworczego jest uktad TN-S. Projektowany kabel zasilajacy jest
kablem pigciozytowym. Jako ochron¢ przeciwporazeniowg obwodéw budynku SUW
projektuje si¢ wylaczniki réznicowo pradowe, dla obwodéw falownikowych samoczynne
wylaczenie zasilania.

W agregatorni nalezy wykona¢ uziemione potaczenia wyréwnawcze. Wykonac
szyn¢ uziemiajaca podtagczong do uziomu przy pomocy ptaskownika FeCu 25x4. Do szyny
polaczy¢ obudowg agregatu, przewody potaczen wyréwnawczych. Do uziomu podiaczyc
punkt neutralny pradnicy przy pomocy oddzielnego zacisku/przewodu.

Przewody ochronne powinny by¢ ciagle pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym. Nie wolno ich zabezpiecza¢ ani przerywac tacznikami. Po zakonczonym
montazu sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony.

Przed wejsciem do agregatorni zamontowac tabliczki informujace o zagrozeniu.

5.5. Szafy rozdzielcze i sterownicze
5.5.1. Rozdzielnia elektryczna RE

Projektuje si¢ szafe¢ w wersji stojacej o wymiarach min. wys/szer/gl.
1800/600/300mm o min. IP54. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z szafy samoczynnego
zalaczenia rezerwy. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali filtrow.
Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien ochrony przynajmnie;j
1P20.

Do rozdzielni tej wprowadzone bgdg instalacje elektryczne zasilajace poszczegdlne
obwody stacji uzdatniania wody.

Nalezy odpowiednio oznakowa¢ wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na
drzwiach szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania i list¢ opisOw aparatury.
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Schemat wykona¢ w technice zapewniajacej odporno$¢ na dzialanie wody (np.
laminowanie).
Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.
Szafa RE wyposazona zostanie w:
e Gléwny roziagcznik;
® Ochronnik przepie¢ klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi
wkladkami i1 sygnalizacja uszkodzenia;
e Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe 1 rdéznicowo-pragdowe
obwodéw odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy.
Oznaczy¢ gléwny wyltacznik pradu. Kable i przewody wprowadzone do szafy
opisa¢ przy pomocy oznacznikow kablowych.

5.5.2. Szafa rozdzielczo-sterujaca SSUW

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujagca, w wersji stojacej o wymiarach
wys/szer/gt. 1800/800/300mm, na cokole metalowym, w obudowie metalowej o stopniu
ochrony min IP54. Szafa SSUW zasilona zostanie z szafy RE. Szafa zamontowana zostanie
w pomieszczeniu hali filtréw. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac
stopien ochrony przynajmniej IP20.

Do szafy tej wprowadzone bedg instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane bedzie na sterowniku mikroprocesorowym
swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane beda przetaczniki,
przyciski i lampki LED do sterowania i sygnalizacji stanow pracy.

Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikéw pomp. Do
zabezpieczenia przewodéw sygnalowych stosowaé wytgczniki nadpradowe. Sygnaty
wejsciowe 1 wyjsciowe ze sterownika podlagczyé przy pomocy przekaznikow
posredniczacych z mozliwo$cig mechanicznego wymuszenia stanu pracy.

Do potaczen w szafie stosowac¢ przewody LgY, uktadane w korytkach kablowych
grzebieniowych z tworzywa sztucznego. Przewody muszg by¢ zakonczone koncéwkami
kabelkowymi.

Stosowaé przekazniki przemystowe cztero-torowe z mozliwoscig recznego
wymuszenia stanu montowane w podstawki.

Wszystkie kable nalezy podiaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskéw sprezynowych
samo kompensujacych. Wszystkie kable i przewody wprowadzi¢ od dolu szafy przy
pomocy cokotu.

Odporno$¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w szafie SSUW 6kA.

Szafa SSUW wyposazona zostanie w nast¢pujace urzadzenia:

1. Wylacznik gtéwny — dostep z elewacji szafy;

2. Wytaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy;

3. Zabezpieczenia nadpragdowe i zwarciowe obwodow sterowniczych;

4. Zabezpieczenia réznicowopragdowe o pradzie ré6znicowym 30mA typu AC dla

kazdego z urzadzen odbiorczych i dla obwodéw sterowania (dopuszcza si¢
zasilanie urzgdzen falownikowych bez wyt. RCD);

5. Czujnik kolejnosci 1 asymetrii faz;
6. Styczniki mocy zalgczajace napedy;
7. Przekazniki posredniczace 230VAC/24VDC z mozliwo$cia wymuszenia stanu,

montowane w podstawki;

8. Zasilacz 24VDC;

UPS dla sterowania i panelu operatorskiego;

10. Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe;

11. Rozszerzenia wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych;

12. Panel operatorski dotykowy kolorowy 10°’;

13. Modut SMS — min. 4 numery telefonéw (4 alarmy);

o
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14. Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przetaczniku,

awaria), poprawnosci zasilania (jedna nad roztacznikiem);

15. Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — O — rgka) dla urzadzen sterowanych z

SSUW. Sygnaty auto z przetacznikow wprowadzi¢ do sterownika;
16. Kostki sprezynowe samo kompensujace do podtaczenia przewodéw w szafie.
Stosowac¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;

17. Do prowadzenia przewodow stosowaé korytka grzebieniowe z tworzywa

sztucznego.

Wewnatrz szafy zamontowa¢ kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢
szczegblowy schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcje obstugi stacji uzdatniania
wody. Na drzwiach szafy naklei¢ schemat jednokreskowy i list¢ opiséw oznaczen,
wykonane w technice odpornej na wode¢ (np. laminowane).

Sterownik PLC szafy SSUW zbiera¢ bedzie dane procesowe i wyswietlaé w
odpowiednich komoérkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy
napedéw pomp, dmuchawy powietrza i sprgzarki powietrza.

5.5.3. Szafa zestawu hydroforowego SZH

Zadaniem szafy SZH jest sterowanie pracg pomp sieciowych (zestawu
hydroforowego). Projektuje si¢ fabryczng szafe dostarczang przez producenta zestawu
hydroforowego. Narzuca si¢ nast¢pujgce wymagania dla szafy sterowniczej urzadzen:

e sterownik SZH wystawia¢ bedzie sygnaty dyskretne o stanie pracy (praca,
awaria, postdj);

e mozliwos¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku
bezpotencjalowego w szafie SSUW;

e przenoszenie sygnatu o ci$nieniu ttoczenia przy pomocy petli pradowej 4-
20mA;

e sygnalizacja sucho biegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki
LED;

e zdolnos¢ taczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6kA;

¢ dodatkowe zabezpieczenie przepigciowe kl. II (C) dla zasilania;

e falowniki/przemienniki czestotliwo$ci z wejSciowym wewnetrznym filtrem
RFI dla EMC srodowiska 1 kategorii C1.

5.5.4. Zlacze kablowe osadnika popluczyn ZK-OP

Projektuje si¢ ztacze kablowe ZK-OP zlokalizowane na Scianie budynku SUW.
Zkacze kablowe stuzy¢ bedzie do polagczenia kabli ziemnych prowadzacych do budynku
stacji uzdatniania wody z kablami od czujnikéw i pompy OP.

ZYacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gl.) 420/264/245mm, z daszkiem sko$nym, wyposazone w
fundament i przedzial kablowy. Pomigdzy przedziatem kablowym a szafka potaczeniowa
umiesci¢ fabryczng przegrode. W przegrodzie zainstalowa¢ dtawiki z gwintem i uszczelka.

W szafce potaczeniowej na ptycie montazowej zainstalowaé szyne TS35 a na niej
kostki przytaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodoéw sygnalowych, 4mm dla
przewodow zasilajacych pompe glebinowa.

Od ztacza do osadnika utozy¢ rur¢ ostonowg fil 10mm. .

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowa wktadke T9 (,,tréjkat”).
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5.6. Instalacje wewnetrzne
5.6.1. Instalacje o§wietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych budynku SUW

Instalacje gniazd 1 os$wietlenia sluzy¢ beda zapewnieniu podstawowej
funkcjonalnosci budynku SUW, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu, jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
LED. Minimalne nat¢zenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku SUW przyjeto na
poziomie 3001x w miejscach odczytow parametrow i obstugi urzadzen. W pozostatych
miejscach przyjeto o$wietlenie na poziomie 100Ix. Nalezy zamontowaé o$wietlenie
ewakuacyjne.

Projektuje si¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania ogrzewania, osuszania
powietrza 1 ogélno-remontowych. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzZo 3(lub
5)x2,5mm?. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia uktada¢ w korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do S$cian lub specjalnych konstrukcji
wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

Wszystkie grzejniki elektryczne stosowane na stacji uzdatniania wody musza
posiada¢ minimalne 1P24.

5.6.2. Instalacja elektryczna technologiczna i AKPIA

Projektuje si¢ instalacje elektryczne zasilajagce 1 sterujgce urzadzenia
technologiczne stacji uzdatniania wody. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i
sterowana bedzie z szafy rozdzielczo sterujagcej SSUW.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych
wzdtuz najkrétszej drogi od szafy SSUW do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt
kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego 1 spiralnych rurach PVC. Kable i
przewody w korytach uktada¢ jednowarstwowo, z zachowaniem przerwy pomig¢dzy
przewodami wynoszacej 0,5 $srednicy przewodu. Stosowac¢ niezalezne korytka dla kabli
sygnatowych niskonapigciowych. Dopuszcza si¢ stosowanie metalowych przegréd jako
rozwigzanie rownowazne. Koryta polaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Kable i przewody w
korytkach mocowa¢ opaskami kablowymi. Koryta kablowe mocowac¢ do $cian, sufitu,
orurowania itp... Stosowac wsporniki Scienne, Scienno-sufitowe itp... Zachowa¢ promien
gigcia przewodéw uktadanych w korytkach. Przewody nie moga by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne i kontakt z ostrymi krawedziami, szczegdlnie na zatamaniach.

Kable i przewody w szafie sterowniczej powinny by¢ oznakowane oznacznikami
kablowymi informujacymi o celu.

Od szafy sterowniczej do filtréw utozy¢ przewdd LIYY 10x0,5mm? do sterowania
zaworow. Przy filtrach zamontowa¢ puszke potagczeniowa o wymiarach min. szer/wys/gt-
240x190x90mm, wykonang z tworzywa o IP55. Od puszki filtra do sitownikéw
pneumatycznych utozyé przewody LIYY3x0,5mm? w rurkach gietkich spiralnych PVC
mocujac do orurowania przy pomocy opasek kabelkowych. Wszystkie przewody
wprowadzi¢ od dotu puszek przy pomocy dtawikéw kablowych z gwintem i uszczelkg. W
puszce zainstalowac kostki potaczeniowe sprezynowe samokompensujace.

Przy stacji dozujacej podchloryn zainstalowa¢ puszke potaczeniowg o wymiarach
min. szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Na puszcze zainstalowac
gniazdo 230V IP55 1 oznaczy¢ jako gniazdo chloratora. Do puszki wprowadzi¢ przewody
sterownicze i zasilajace od szafy sterowniczej i od stacji dozujacej przy pomocy ditawikéw
z gwintem i uszczelka. W puszcze zainstalowac kostki polaczeniowe sprezynowe.

Do zasilania i sterowania urzadzen stosowa¢ przewody oznaczone na rysunku
,»>chemat instalacji elektrycznej technologicznej”.

Projektuje si¢ puszki posrednie potaczeniowe dla studni gtebinowych i zbiornikéw
wody czystej o wymiarach min. szer/wys/glt- 240x190x90mm, wykonane z tworzywa o
IP55. W puszkach zamontowa¢ kostki potaczeniowe sprezynowe. Instalacje
technologiczne zbiornika wody czystej, obudéw studziennych ktas¢ w rurkach ostonowych
i rurkach spiralnych PVC. Rurki mocowac¢ do $cian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz
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do podtogi i sufitu. Przewody od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej
zbiornikdw wody wyprowadzi¢ ze zbiornikow przy pomocy dtawikéw z gwintem i
uszczelka. Linie kablowe oraz kable i przewody wprowadza¢ do puszek posrednich przy
pomocy dlawikéw z gwintem i uszczelkg IP68. Rurki powinny by¢ tak doprowadzone do
puszki posredniej aby kable w nich utozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nig. Puszki
posrednie obudéw studziennych mocowac¢ do $ciany za pomocg kotkéw rozporowych.

5.7. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej
5.7.1. Instalacja uziomowa budynku SUW

Projektuje si¢ uziom otokowy wykonany z ptaskownika miedziowanego FeCu
25x4. Ptaskownik uktada¢ w odlegtosci min 1m od budynku SUW na glebokosci 60cm pod
powierzchnig gruntu. Wszystkie potaczenia odcinkéw ptaskownika wykona¢ metoda
egzotermiczng. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja tasma typu denso.

UWAGA:

Skrecanie przy pomocy sSrub czy ztqcz nie jest metodq rownowazna i nie zastepuje
potqgczenia egzotermicznego.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 52 z uwagi na zastosowanie
agregatu pradotworczego. W razie nie spelnienia tego warunkow nalezy wbi¢ dodatkowe
szpile uziemiajace miedziowane.

Do uziomu podtaczy¢ punkt neutralny agregatu pradotwoérczego, gtéwna szyne
uziemiajgcg budynku GSU i lokalne szyny uziemiajace. Od ptaskownika wyprowadzic¢
przewody odprowadzajace:
do uziemienia GSU w ztgczu kablowym,
do dodatkowych szyn wyréwnawczych w budynku SUW
do instalacji odgromowe;j
do uziemienia zbiornikéw wyréwnawczych.

Przewody odprowadzajagce wykona¢ z ptaskownika miedziowanego o
wymiarach 25x4mm..

5.7.2. Instalacja uziomowa zbiornikéw wyréwnawczych ZWC

Projektuje si¢ uziom fundamentowy. W tym celu nalezy w tawach fundamentowych
(,,chudziaku) zbiornikéw wyréwnawczych zamontowa¢ ptaskownik ze stali czarnej o
wymiarach 25x4mm ukladany w pionie na wspornikach lub betonowych ,,babkach”. Od
ptaskownika wyprowadzi¢ przewody odprowadzajace po dwa na kazdy zbiornik wody.

Przewody odprowadzajace wykonac z ptaskownika miedziowanego o wymiarach
25x4mm. Uziom ZWC polaczy¢ z uziemieniem budynku SUW. Wypadkowa rezystancja
<5om (w przypadku wigkszej wbi¢ dodatkowe szpile uziemiajace).

5.7.3. Instalacja odgromowa budynku SUW

Projektuje si¢ instalacje ochrony odgromowej budynku SUW w IV klasie
ochronnosci. Jako zwody poziome nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu — blacha
stalowa min. 0,5mm metalu. Przewody odprowadzajace przykreci¢ do blachy przy pomocy
ztacz dedykowanych dwiema $rubami MS8. Wszelkie elementy wystajace ponad
powierzchni¢ dachu nalezy chroni¢ stosujagc zwody pionowe. Projektowang instalacje
odgromowg budynku SUW nalezy potaczy¢ do uziomu przy pomocy ztacz kontrolnych.

Do wykonania zwodéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o
minimalnym przekroju 50mm2 (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty
dystansowe oraz rury ostonowe.

Dopuszcza si¢ prowadzenie instalacji odgromowej po elewacji budynku. Wymaga
to zwigkszonej starannos$ci by zapewnic¢ estetyke.
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5.8. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ oswietlenie terenu SUW projektorami LED zamontowanymi na
budynku, zbiorniku wody czystej oraz latarni¢ parkowa przy wjezdzie. Lokalizacja lamp
wskazana na rysunku. Lampy zamocowa¢ na podtozu stabilnym odpornym na wgniecenia.
Oprawy uchyli¢ maksymalnie 15st. od poziomu aby ograniczy¢ efekt ol$nienienia
przykrego.

Lampy (oprawy) zalagczane beda przy pomocy stycznika sterowanego
wylacznikiem zmierzchowym z mozliwoscig r¢cznego zatgczenia w szafie RE.

Nad wejsciem do budynku projektuje si¢ oprawy LED 30W zalaczane dodatkowym
(czujnik nie wbudowany do oprawy) czujnikiem zmierzchowym i ruchu.

Przy wjezdzie na teren SUW nalezy ustawi¢ latarni¢ o$wietleniowg parkows, z
oprawg LED 60W. Stup stalowy ocynkowany o wysokosci Sm.

Zamontowac¢ naswietlacz w goérnej czesci zbiornika
wyrownawczego. Lokalizacja wskazana na rysunku.
Przyktadowy wizerunek oprawy LED:

5.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ gtéwna szyn¢ uziemiajacg budynku oznaczong jako GSU. Nalezy
dokonac¢ rozdzialu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtaczajac do uziemienia.
W pomieszczeniu hali filtréw zamontowac szyny wyréwnawcze lokalne. Szyne¢ podtaczyc
do gléwnej szyny uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 16mm? Do szyn
wyréwnawczych potaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy
potencjat do pomieszczen, takie jak:

e przewdd PE do ptyty montazowej i potaczen ochronno-wyréwnawczych w
szafie,

® korytka kablowe,

® rurociagi,

¢ metalowe konstrukcje.

Do potaczen wyréwnawczych w agregatorni uzyé przewodu LgY 16mm? w
pozostatych pomieszczeniach LgY 10 i 6mm?. Na przewody stosowaé zaprasowywane
koncoéwki kablowe twarde (rurowa Cu), na koncéwki zatozy¢ ostone termokurczliwg z
klejem.

W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy i zamontowac
szyny wyréwnawcze. Do szyn podtaczy¢ rurociggi i metalowe element.

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami
srubowymi dla przewodow.
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5.10. Linie kablowe

5.10.1. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

® wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢
wykop6éw byta minimalna,
utozenie linii kablowych,
montaz wymaganych skrzynek posrednich
wprowadzenie do nich kabli
zatozenie termokurczliwych palczatek z klejem uszczelniajacych
zakonczenia kabli

e dokrecenie zyt do kostek podiaczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na glebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku.
Utozone kable zasypa¢ warstwg 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci okoto 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folig
igelitowg niebieskg a nast¢pnie catos$¢ zasypac¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odst¢p miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.

Na catej dtugosci kable uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przy podejsciach do budynku zastosowa rury przepustowe karbowane na
odlegto$¢ od fundamentu min Im. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable
odsung¢ na odlegto$¢ min 1m.

Na calej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski
kablowe) rozmieszczone na kablu w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy
umiescic trwate napisy zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz dtugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykonac
technika zapewniajgcg odpornos¢ napiséw i mocowac na warunki utozenia.

Po ulozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy.
Wyréwnac teren i zasia¢ trawe.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras
kablowych!

5.10.2. Linia kablowa zasilajaca budynek SUW

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody. Nie przewiduje si¢ przebudowy. Na
skrzyzowaniach z projektowanym uzbrojeniem i pod utwardzeniem terenu ulozy¢ rury
ostonowe dwudzielne 110 koloru niebieskiego.

5.10.3. Linia kablowa od SUW do studni giebinowych

Linia ta zasila pompy gltebinowe, awaryjne ogrzewanie studni oraz przesyta sygnaty
sterujace.

Do studni utozyé kabel typu YKYzo 4x10mm? do zasilania pompy glebinowe;,
kabel YKYZ03x2,5 do zasilania ogrzewania oraz kabel sterowniczy YvKSLYekw-Nr
8x0,5mm?>.

Kable zasilajagce 1 sterujace oraz kable od pompy glebinowej 1 sondy
konduktometrycznej wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gltebinowe;.

W studni wykonac potaczenia wyrdwnawcze podiaczajac do przewodu PE glowice
studni glgbinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych
stosowa¢ przewéd LgY6mm? | opaski uziemiajace, zaciski Srubowe itp. ..
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5.10.4. Linia kablowa od SUW do osadnika popluczyn OP

Linia ta zasila pompe¢ osadnika PO oraz przesyla sygnaly sterujgce z czujnikéw
poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x2,5mm’ do
zasilania pompy oraz kablem sterujagcym YvKSLYekw-Nr 8x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace, kable od ptywakéw oraz kable od pompy wprowadzié
do szafki kablowej ZKOP w poblizu wtazéw zbiornikéw. W szafce kable podtaczy¢ do
ztaczek potaczeniowych sprezynowych.

Od zlgcza do osadnika utoiyc rure PVC 110. Stosowacé kolana maks. 45st. w celu
umozliwienia wymiany ptywakéw i pompy.

Przepust kablowy przez Scian¢ osadnika uszczelni¢ przed wnikaniem btota 1 wody.

5.10.5. Linia kablowa od SUW do zbiornika wody czystej ZWC

Linia ta przesyta sygnaly sterujace z czujnikOw poziomu wody w zbiorniku.
Prowadzona jest kablem sterowniczym YvKSLY-Nr-ekw 8x0,5mm?2.

Kable sterujgce, kable od ptywakéw oraz kable od sondy hydrostatycznej
wprowadzi¢ do szafki kablowej w poblizu wtazéw zbiornikow. W szafce kable podtaczy¢
do zltaczek potaczeniowych sprezynowych.

5.11. Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komdérkowe o nieprawidlowych stanach pracy
urzadzen, zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowac sterownik szafy SSUW. Do
wysytania SMS wykorzystany zostanie modut SMS zainstalowany w szafie SSUW.
Sterownik wystawia¢ bedzie sygnaty dyskretne o awarii.

5.12. Wizualizacja pracy SUW

Jako wizualizacja pracy SUW wykorzystany zostanie panel operatorski z serwerem
WEB. Inwestor wykupi u wybranego dostawcy potaczenie internetowe ze stalym numerem
IP z modemem. Nalezy uruchomic¢ potaczenie internetowe i przegladarke WEB.

System wizualizacji bedzie miat za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej
informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego
formie:

— wizualizacja wybranych parametréw procesu na monitorze i sygnalizacja stanow
alarmowych 1 awaryjnych,

— mozliwos¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie
do poziomoéw bardziej szczegdétowych

— wizualizacja charakterystyk

Urzadzenia ktére nalezy monitorowac:

- prac¢ zestawu hydroforowego;

- ci$nienie pracy w sieci (dodatkowy czujnik ci$nienia podigczony do sterownika SSS);
- czujka sucho biegu na kolektorze ssagcym;
- poziom w zbiorniku ZWC;

- czujniki ptywakowe w zbiorniku ZWC;

- przeptyw wody chwilowy i sumaryczny;
- zawory elektromagnetyczne;

- przepustnice pneumatyczne;

- poprawnos¢ zasilania;

- depresja studni gtebinowych;

- stany pracy wszystkich napedéw SUW.
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Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwos¢ obserwacji
przebiegéw proceséw technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania
alarméw, przegladania wykreséw biezacych i historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikow bedzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bedzie miat uzytkownik
logujacy si¢ jako administrator systemu. System obstugiwany bedzie za pomoca myszy lub
klawiatury. Miedzy ekranami synoptycznymi przetacza si¢ poprzez wybor odpowiedniego
klawisza funkcyjnego.

W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyré6zni¢ maski technologiczne
oraz ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarméw)
sygnalizowane bedzie w systemie poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu. W
momencie wystgpienia zdarzenia system zapisuje odpowiednig informacj¢ w liScie
alarmoéw.

Maski technologiczne beda pokazywa¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb
obraz odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne
beda podawac bardziej szczegbétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez
operatora obiektu, z ktérego niezbedne jest Sciagnigcie bardziej szczegétowych danych.

5.13.  Aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

Projektuje si¢ montaz przetwornikOw ci$nienia 0-10Bar/4-20mA  IP65.
Przetworniki nalezy zamontowa¢ na przylaczach pomiarowych manometrycznych,
montujgc dodatkowe kurki manometryczne.

Lokalizacja przetwornikéw:

e cisnienie ttoczenia do sieci wody czystej — kolektor ttoczny wody czyste;.

Na kolektorze ssagcym pomp sieciowych zamontowa¢ sonde konduktometryczng
SKC do zabezpieczenia pomp sieciowych przed suchobiegiem.

Projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy glebokosci 0-4m/4-20mA P68 w
zbiornikach wody czystej ZWC. Sond¢ zamontowac na tancuchu z obcigznikiem mocujac
odpowiednimi opaskami kablowymi.

Projektuje si¢ montaz czujnikéw plywakowych ze stykiem przetagcznym
montowane na tancuchu prowadzacym z obcigznikiem mocowane odpowiednimi
opaskami. Ptywaki nalezy zainstalowac:

¢ dwa w zbiorniku wody czystej ZWC1 i ZWC2;
¢ dwa w osadniku poptuczyn.

Projektuje si¢ montaz presostatow:

e dwa presostaty na rozdzielaczu sprezonego powietrza napowietrzania
RSP1;
¢ jeden na rurociggu ttocznym pomp gtebinowych;
¢ jeden na rurociggu ttocznym pompy ptuczace;.
Projektuje si¢ montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych:
e dwa dla pomp giebinowych w budynku;
¢ jeden dla pompy poptuczne;j;
¢ jeden dla wody ttoczonej do sieci.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp gi¢binowych projektuje si¢ montaz
sond konduktometrycznych w studniach.

Przeptywomierze przesyta¢ beda informacje o przeptywie chwilowym i
sumarycznym przy pomocy sieci komunikacyjnej Modbus na magistrali RS485 oraz przy
pomocy sygnatéw impulsowych.
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Koszty zwigzane z montazem aparatury Kontrolno-pomiarowej zawieraja
kosztorysy branzy technologicznej. Branza elektryczna zawiera koszty zwigzane z
okablowaniem i podtgczeniem urzadzen.
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6. Wytyczne sterowania urzgdzen technologicznych

6.1. Pompy gtebinowe
6.1.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy glebinowej bedzie umozliwiatl prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-0-Reka” na plycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podigczone zostang sygnaly pomiaru cis$nienia ttocznego,
impulsy z przeptywomierza oraz sonda konduktometryczna badajaca obecnos¢ wody w
studni.

Pompy glebinowe zataczane bedg naprzemiennie na podstawie poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym. Pompy gtebinowe chronione beda przed suchobiegiem przy
pomocy sondy konduktometrycznej z przetwornikiem sygnatu oraz wykrywaniem braku
przeplywu na podstawie sygnaléw z przeplywomierza. Dla pompy w studni SW1
przewiduje si¢ elektroniczne zabezpieczenie silnika pompy przed pracg na sucho.

W przypadku, gdy cisnienie w rurociggu ttocznym pompy glgbinowej bedzie
przekraczalo wartos¢ maksymalng o odpowiednio ustawiong warto$¢, sterownik po
zdefiniowanej zwloce czasowej zatrzyma pompe. Ponowne wtgczenie nastapi w przypadku
spadku cis$nienia ponizej zadanej wartosci i potwierdzeniu przez obstuge mozliwosci pracy.

Wszelkie ustawienia dotyczgce ci$nienia maksymalnego, zatgczenia i wylaczenia,
bedzie mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu
odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana begdzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujecia wody.

6.1.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia reczne zataczenie pompy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-R¢ka”
nalezy ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika,
operator powinien nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu, nadmiernego wzrostu ci$nienia w
rurociggu ttocznym oraz przelania zbiornika wyréwnawczego wody czyste;j.

Wytaczenie silnika pompy wodnej moze nastapi¢ w przypadku:

e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej
wartosci,

® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

¢ braku odpowiedniego poziomu wody w ujeciu (suchobieg),

® osiggnieciu poziomu wylaczenia pomp giebinowych w zbiorniku wody
czystej.

6.1.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pomp glebinowych sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy
w przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg  pompy  sygnalizowany  bedzie przy  pomocy  lampki
zottej/pomaranczowej na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytacznika silnikowego lub wylacznika RCD pomp
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu
oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.
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6.2. Pompa ptuczaca PP
6.2.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy pluczacej bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Reka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podlaczone zostang sygnaly impulsy z przeptywomierza oraz
poziom zwierciadta wody w zbiorniku wody czyste;j.

Zalaczanie pompy odbywac si¢ bedzie w trakcie uruchomionej procedury ptukania
naprzemiennie z dmuchawa powietrza w zaprogramowanych odstgpach czasowych.
Zalaczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Pompa pluczaca chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy czystej oraz programowo przez wykrywanie braku
przeptywu przez przeptywomierz wody pluczace;j.

Wszelkie ustawienia dotyczace zatgczenia i wyltgczenia, bedzie mozna zmieniaé
lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostgpu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w
przetaczniku pidrkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uklad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujecia wody.

6.2.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia r¢czne zatgczenie pompy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-R¢ka”
nalezy ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika,
operator powinien nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika ptywakowego w
zbiorniku wody czystej.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastapi¢ w przypadku:

e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej
wartoscli,

® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

® braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg).

6.2.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pompy ptuczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy
w przetgczniku pidrkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg zbiornika wody czystej a co za tym idzie i pompy sygnalizowany bedzie
przy pomocy lampki zéltej/pomaranczowej na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytacznika silnikowego lub wytacznika RCD pompy
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu
oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.3. Dmuchawa powietrza DP

6.3.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracag dmuchawy powietrza begdzie umozliwiat prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-0-Reka” na plycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.
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Dmuchawa powietrza zatgczana bedzie w czasie ptukania na podstawie
zaplanowanego okresu ptukania i fazy plukania. Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy
pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zataczenia i wytaczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca dmuchawy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujecia wody.

6.3.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika dmuchawy.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie dmuchawy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-R¢ka”
nalezy ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie dmuchawa pracuje bez nadzoru
sterownika, operator powinien nadzorowac prac¢ dmuchawy.

Wylaczenie silnika dmuchawy moze nastapi¢ w przypadku:

e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej
wartosci,
® przecigzenia pradowego silnika dmuchawy (zabezpieczenie silnika).

6.3.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca dmuchawy sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajacym dmuchawie na elewacji szafy.

W przypadku zadzialania wytacznika silnikowego lub wylacznika RCD pompy
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu
oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.4. Sprezarki powietrza SP1 i SP2
6.4.1. Uklad technologiczny sprezarek

Urzadzenia sktadaja si¢ ze zbiornika na sprezone powietrze z zabudowanym na nim
sprezarka ttokowa, bezolejowa. Sprezarki stuzy¢ beda do napowietrzania wody i napedu
sitownikéw pneumatycznych. Sprezarki zalaczane bedg naprzemiennie przez sterownik.
Dopuszczalna jest jednoczesna praca dwoch sprezarek w trybie recznym.

Sprezarki zabezpieczone sg fabrycznie od przekroczenia cisnienia maksymalnego
przy pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo wylgcznika cisnieniowego. Na
wyposazeniu sprezarek bedzie elektroniczny spust kondensatu sterowany wewnetrznie
przez sprezarke.

Zalaczanie 1 wylgczanie odbywac si¢ bedzie na podstawie sygnalu z presostatu
zamontowanym na rozdzielaczu sprezonego powietrza RSP1. Sygnal awarii
napowietrzania bedzie badany dodatkowym presostatem na RSP1. Sygnaly z presostatow
wprowadzone zostang do sterownika PLC.

6.4.2. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg spr¢zarek powietrza bedzie umozliwiatl prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelaczniki ,,Auto-O-Reka” obu sprezarek na plycie
czotowej szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujgcia powinien by¢ zalaczony w pozycji
»Auto”. Do sterownika podigczone sg sygnaly z presostatow RSP1.

Sprezarki powietrza utrzymywac beda cisnienie w zbiorniku w zadanych granicach.
Sterownik zatacza¢ bedzie sprezarki naprzemiennie w celu ograniczenia liczby zataczen i
rownomiernej eksploatacji. Zalaczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika
sieciowego bezposrednio na siec.
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Ustawienia dotyczace zalaczenia i wylgczenia (odstawienia spre¢zarki), bedzie
mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset
zabezpieczajacych.

Praca sprezarek sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii sprezarki, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujecia wody.

6.4.3. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika sprezarki.
System sterowania umozliwia reczne zataczenie w przypadku awarii sterownika lub
prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Regka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie sprezarka pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac prace sprezarki.
Wylaczenie silnika sprezarki moze nastapi¢ w przypadku:
e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej
wartosci,
® osiggnigcia cisnienia wylaczenia,
e osiggnieciu maksymalnego ci$nienia nastawionego na zabezpieczeniu
sprezarki.
® przecigzenia pradowego silnika (zabezpieczenie silnika).

6.4.4. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca sprezarki sygnalizowana begdzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym danej sprezarce na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytgcznika silnikowego lub wytacznika RCD sprezarki
wilaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu
oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.5. Rozdzielacz sprezonego powietrza napowietrzania
RSP

Urzadzenie wyposazone jest w dwa presostaty i zawor elektromagnetyczny. Jeden
z presostatow stuzy do zatgczania i wylaczania sprezarek, drugi do badania obecnos$ci
powietrza w systemie napowietrzania jego zadzialanie wywotuje alarm. Sygnaly z
presostatow wprowadzone zostang do sterownika PLC.

Zawor elektromagnetyczny stuzy do wuruchamiania napowietrzania. Jego
zadziatanie powoduje dostarczanie powietrza do aeratora. Zalgczanie presostatu jest
realizowane przez przekaznik posredniczacy i jest jednoczesne z zalaczeniem pompy
glebinowej PG1 lub PG2.

Szczegdétowa budowa RSP zobrazowana jest w branzy technologiczne;.

6.6. Stacja dozujaca podchloryn sodu SD
6.6.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg stacji dozujacej (chloratora) bedzie umozliwiat prace w
trybie automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-0-Reka” na ptycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Stacja dozujgca zataczana bedzie w przypadku koniecznosci dezynfekcji wody
tloczonej do sieci. W panelu operatorskim nalezy wybra¢ odpowiednig opcj¢. Ilos¢
dozowanego podchlorynu uzalezniona begdzie od przeptywu wody pompowanej do
zbiornika wyréwnawczego. Dawke dozowang na jednostke objetosci nalezy ustawi¢ na
stacji dozujacej. Sterownik w zaleznos$ci od potrzeby dozowac bedzie odpowiednie dawki.
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Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zataczenia i wytgczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego.

Praca stacji dozujacej, sygnalizowana be¢dzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii stacji dozujacej lub suchobiegu zbiornika
podchlorynu, uktad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania na usunig¢cie przyczyny awarii (np.
powrdt napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowal na panelu operatorskim, lampkami
sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych w pomieszczeniu ujecia wody.

6.6.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie stacji dozujace;.

System sterowania umozliwia r¢czne zalaczenie stacji dozujacej w przypadku
awarii sterownika. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie chlorator pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowaC prac¢ stacji obserwowaé st¢zenie chloru w wodzie 1 regulowac ilos¢
podawanego podchlorynu na stacji.

6.6.3. Sygnalizacja pracy/awarii

W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw stacji wigczone zostajg lampki
awarii na drzwiach szafy sterowniczej oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu
operatorskim.

6.7. Zestawy filtracyjne
6.7.1. Sterowanie automatyczne

Zestawy filtracyjne wyposazone sg w sze$¢ przepustnic pneumatycznych kazdy.
Poszczegdblne przepustnice odpowiadajg za:
e A - otwiera wejscie wody surowej do filtra,
e B - otwiera gorny spust, uzywany jako wyjscie wody ptuczace;j
(poptuczyn),
C - otwiera dolny spust, uzywanej do odwodnienia filtra
D - otwiera wyjscie wody uzdatnionej
E — otwiera wejscie wody pluczace;,
e F — otwiera wejscie powietrza do ptukania.
Uktad przepustnic na filtrach umozliwia w pelni automatyczne ptukanie zi6z w
nastepujacych cyklach:
e odwodnienie filtra,
wzruszenie wsteczne powietrzem,
ptukanie wsteczne woda,
zatrzymanie 1 utozenie si¢ z16z,
filtracja.
Czas na poszczegdlne cykle zostanie okreSlony na podstawie branzy
technologicznej w trakcie uruchomienia SUW.

6.7.2. Sterowanie reczne

UWAGA: tylko dla zaawansowanych uzytkownikow.

System sterowania umozliwia r¢czne przetaczenie stanu przepustnicy w przypadku
awarii sterownika lub prac serwisowych. Zmiana potozenia wykonywana jest przy pomocy
odpowiedniego przekaznika lub dedykowanego przetacznika na napedzie pneumatycznym.
Reczne przestawianie polozenia przepustnic jest nie zalecane. Rg¢czne przestawianie
pozycji zaworéw wymaga gruntownej znajomos$ci procesu technologicznego i ciggtego
nadzoru nad pracg filtrow.
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6.7.3. Sygnalizacja stanu przepustnic

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na
ktérym zobrazowane sg filtry wraz z przepustnicami pneumatycznymi. Stan otwarcia i
zamkniecia przepustnicy obrazowany jest na panelu (stany-filtracja/ptukanie/alarm).
Sygnaty o stanie przepustnicy odczytywane sa z filtréw przy pomocy tacznikéw
krancowych. Dodatkowo kazdy z napgdéw posiada mechaniczny wskaznik potozenia.

6.8. Zbiornik wody czystej ZWC

6.8.1. Sterowanie

Czysta woda z filtréw kierowana jest do zbiornika retencyjnego ZWC. Do pomiaru
wody w zbiorniku wykorzystuje si¢ dwa ptywaki i sond¢ hydrostatyczng. Dolny ptywak
pelni role zabezpieczenia pomp zestawu i pompy pluczacej przed pracg na sucho. Drugi
pltywak sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika i wylgcza pompe glgbinowg. Zatgczanie
pomp gtebinowych realizowane jest na podstawie sygnalu z sondy gtebokosci SG i na
podstawie zaprogramowanych poziomoéw.

6.8.2. Sygnalizacja stanu

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na
ktérym zobrazowany jest zbiornik. Sygnat poziomu wody odczytywany jest przy pomocy
sondy hydrostatycznej i dwéch ptywakow i wyswietlany na panelu operatorskim.

6.9. Zestaw hydroforowy wody uzytkowej ZH
6.9.1. Sterowanie

Zaprojektowany zostat kompaktowy fabryczny zestaw hydroforowy. Szczegéty
pracy, sterowania dostepne sg w dokumentacji fabrycznej zestawu. Szafa sterownicza przy
pomocy styku bezpotencjalowego przesyla sygnal o suchobiegu do zestawu
hydroforowego i blokuje jego prace.

6.9.2. Sygnalizacja pracy/awarii

W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw pomp wigczone zostaja lampki
awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej zestawu hydroforowego.

6.10. Pompa osadnika poptuczyn PO
6.10.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy osadnika popluczyn bedzie umozliwial prace w
trybie automatycznym. W tym trybie, przetacznik ,,Auto-0-Reka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podtaczone zostang sygnaty z ptywakéw w zbiorniku wody
popluczne;.

Zataczanie pompy odbywaé si¢ bedzie po sklarowaniu wéd poptucznych po
ustalonym na podstawie branzy technologicznym czasie lub w przypadku osiggnigcia
poziomu MAX w zbiorniku. Wylaczenie nastgpi po osiggnigciu poziomu minimum.
Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Pompa osadnika chroniona begdzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy poptuczne;.

Wszelkie ustawienia dotyczace zatgczenia i wytgczenia, bedzie mozna zmieniaé
lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostgpu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampkag w
przetaczniku pidrkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.
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W przypadku wystgpienia awarii pompy, uklad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powr6t napigcia zasilajacego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych.

6.10.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie pompy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-R¢ka”
nalezy ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika,
operator powinien nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika ptywakowego w
zbiorniku wody poptuczne;.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastapi¢ w przypadku:

e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej
wartosci,

® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

¢ braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg).

6.10.3. Sygnalizacja stanu

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na
ktérym zobrazowany jest zbiornik. Sygnat poziomu wody odczytywany jest przy pomocy
sondy hydrostatycznej i dwoch ptywakow 1 wyswietlany na panelu operatorskim.
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7. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujgce sprawdzenia i pomiary:

pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddow,

pomiar ciggtosci przewodow ochronnych, fazowych i neutralnych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji uziemienia,

spadek napigcia,

przeprowadzenie prob dziatania urzadzen oraz agregatu pragdotwoérczego,
przeprowadzenie prob dziatania giéwnego wytacznika pradu,

Badania instalacji przeprowadzi¢ minimum dwuosobowo. Badania potwierdzi¢
protokotami podpisanymi przez osob¢ z uprawnieniami dozoru nad eksploatacjg D grupy
1 - zakres pomiaréw ochronnych.
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8. Skréty i oznaczenia

W projekcie stosowano skréty i oznaczenia. Ponizsza tabela przedstawia ich znaczenie.

LP. OZNACZENIE OPIS
1| PG Pompa gtebinowa
2| PO Pompa osadnika poptuczyn
3| PP Pompa ptuczaca
4 | DP Dmuchawa powietrza
5| SP Sprezarka powietrza
6 | CP Czujnik poziomu ptywakowy
7| SK Sonda konduktometryczna
8 | ZEM Zawor elektromagnetyczny
9| SW Studnia wiercona
10 | PRIub tC Presostat
11 | PC Przetwornik ci$nienia
12 | SSUW Szafa sterujgca SUW
13 | RE Rozdzielnia elektryczna
14 | GE Grzejnik elektryczny
15 | ZWC Zbiornik wody czystej
16 | ZH Zestaw hydroforowy
17 | UV Lampa UV
18 | SZH Szafa sterujgca zestawem hyd.
19 | Cllub SD Stacja dozujgca podchloryn
20 | OP Osadnik poptuczyn
21 | W Wodomierz
22 | SPE Skrzynka elektryczna posrednia
23 | RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza
24 | SUW Stacja uzdatniania wody
25 | GSU Gtéwna szyna uziemiajgca
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9. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami;

- Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie ;

- Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow do urzadzen wymienionych w projekcie pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych;

- Do obstugi stacji uzdatniania wody uprawnione beda jedynie osoby wykwalifikowane
1 uprawnione;
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10. Czes¢ graficzna
10.1. Rysunek E-1 — Trasy kablowe

10.2. Rysunek E-2 — Schemat instalacji elektrycznej
gniazd, oswietlenia

10.3. Rysunek E-3 — Schemat instalacji elektrycznej
technologicznej

10.4. Rysunek E-4 — Schemat rozmieszczenia koryt
kablowych

10.5. Rysunek E-5 — Schemat instalacji odgromowej i

uziemiajacej

10.6. Rysunek E-6 (arkusze 1 i 2) — Schemat
jednokreskowy rozdzielni RE

10.7. Rysunek E-7 (arkusze 1 i 2) — Schemat
jednokreskowy rozdzielni SSUW
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