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Powiat Siemiatycki
wojewddztwo: podlaskie

Dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji | remontéw.

inwestor: . Urzas Gminy w Slemiatyczach |
ubh: Kodcluszkl , nr: 35 !

- kod: 17-300, miejscowosé: Siemiatycze
- tal.: 85 655 28 60
- fax
i PESEL:
: Nazwa:
Lo

wykonawca audyty: | ARCH-EKO Projekt Jolanta Kotowska, ul. Koltataja 15/17, 15-774 Bialystok, NIP:
543-107-57-03, Regon: 050342428

uprawnienia wykonawey:

data wykonania audytu: | 2016-08-30
i numer opracowania: | 03/09/2016 |

podpis wykenawcy:

DU IE A Bl et iy e Do e et b Lo Slrona 2




Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajow

1 DANE EDENTYF!KACYJNE BUDYNKU

1 1 Rodzaj budynku Szkola Pods!awowa v (,zartaje\.we bud. murowany : .1 .2 Rok budowy ‘ 2005

- 1.2 Inwestor © Urzad Gminy w Slemiatyczach 1.4 Adres budynku

E(nazwa lub  imig i:

ul: Kosciuszki, nr: 35 ;

| nazwisko, adres do ! kod:17-300, migjscowosc: Siemiatycze - uh: Szkolna, nr: 4

: kerespondentfi, PESEL") | |

iy . i tel.: 85 655 28 60 - kod: 17-300 )

: i(e‘;gf‘,’;‘;iﬂ.!:’ ic‘:fffrﬁ:( ' fax: ' miejscowoss: Czarlajew

© dokumenlu tozsamodet ) , I .

: . powial: Powiat Siemialycki
PESEL: . wojewddztwo: podlaskie
Nazwa:
nr !

2 Nazwa adres i numer REGON podmlotu wykonumcego audyt

ARCH-EKD Projekt Jo!anta Kotow;ka Ko}la_ta;a 15017, 15-774 Bialystok, NiP: 543-107.57- 03 Regon 050342428

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
. Jolanta Kotowska ul. Kollataja 15/17, 15-744 Bialystok nr upr. PB 373/2009 , Rej. MTBIGM nr 14/2009 Py

4. Wspéiautorzy audytu: m*nona nazwska zakresy prac:

Lp. i Imlg | nazwisko Zakres adzlatu w opracowamu audylu energe!ycznago Iub audytu remonlowego
P Jo!an{a Kotowska ul mgrmt erch. Jdanla Kolawska N ' Geomelna obl:czenla ciep?ne uspmwn enin ;
5. Miejscowosc: Bialystok data wykonania opracowania: 2016-09-30

6. Spis tresci

Oldtadka
Strona informacyjna
Strona tytutowa
Karta audytu energetycznego budyniu
. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzyslane przy opracowaniu audylu oraz wytyczne i uwagl Inwestora
. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
. Ocena slanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszed
6. Wybdr optymalnych ulepszen
5.1 Qptymalizacja przegrdd wielowarstwoaych
6.2 Optymalizacja ulepszen Instalacjl cw.u
6.3 Wybrane | zoplymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajqee do zmnfejszenia zapotrzebowania na cisplo w wyniku ...
8.4  \Wybdr optymalnego warizntu poprawisjgcego sprawno$é systemu c.o,
7. Wybbr optymalnego wariantu przedsiewzlgcla termomodernizacyjnego
7.1 Okeedlenia wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
7.2 Dokumenlacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
] Opis warantu przedsigwzigcia termomodernizacyinego przewidzianego do realizac)i
ZALACZNIKE
Zalgezaik 1: Jednoslkowe opfaty za energle przed | po wykonaniu przedsigwzigela termomodernizacyjnego
Zalgeznik 2: Szezegdlowa budowa przegréd wiglowarshwowych
Zalgcenik 3: Szezegdlowe paramelry stolarki otworowe]
Zalacznik 4: Dokumentac]a obliczenia zapotrzebowanla na eieplo oraz moc dfa wariantu istniejacego i wybranego wariantu ..
Zalagcenik 5 Dokumenlacia dodatkowych wariantow przedsigwzigd lermomodernizacyjnych
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Audyi energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU !

é Dane ogdéine

Stan przed
termomodemizaciq

Stan po
_termomodemizad]i

konstrukeja tradycyina konstrukeja tradycyjna

1 Kons!rukqaftechnologn budynku murowana Murowana
.2. - ;Llczba kondygnac;l _ 3 B 3
3 'Kubatura czesci ogrzewanej {m"]' 8767.56 |  8767.54
4 :Powierzchnia netto budynku [m] 1618,30 | 1648.30
5' éf_%qwiz_erz_q}_m_ia ogrzewana cze:';ca mieszkalne}{m?] 0.00 . o - ”0..00
6 e [ oo 0T oy 1618.30 1618.30
“Liczha lokali mieszka!n&chI '0 o ) 0
fLiczba osob uzytkujaeych budynek 150 _ 150
-Sposbdb przygofowania ciepte} wody u2ylkowei. - .kollownia lokalna : kotlownia Ioka.l.na.
10 :Redzaj systemuy grzewcz.é.g.;.omi)udynku N kol[own.i.a. Iokalna i kollownia lokalna
11 Wepstezynnix kszlattu AV [1/m) | 049 049
E . :Szkofa pods[awowaw :Szkolé podslawowa v
; zartajewie :Czarlajewie
12 :Inne dane charakteryzujace budynek :gmﬁ(‘ggsy%%?%cgma 2 sal ,fq'lzrxl;gg?yycgzﬁ;c;ma ’ sa|a
:zapleczem, parterowa szapleczem, parterowg
. o _ 1 stolowka. stotbwka,.
2. Wepoiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane
| [Wl(m'“’K i |
g Podloga zaglebiona 0.317 0317 i
|2 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI na gruncie 0475 0.475 |
| 3 ‘GRUPA_PRZEGROD stropodach sala gmmas{yczna 0.190 0_190 o _
4 ‘Sclana?riﬁéa]apa do gruntu _ §.748___ : {.350 . '
5 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodachy do docieplenia 0620 ;0140
6 |GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_pomiedzy strefamibudynku 0680 | ces0 |
7 |GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne 028 | 0432
8 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnglrzne_kuchnia 0.238 0.133 K
9 Smana zewnglrzna - piwnica . - 1634  0.449
| 10 |GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_dravii 1,700 L im0 ;
. 11 |GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna 1500 . 1,600 ‘

3 Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspotczynnrkl uwzgtedma]ace przerwy W ogrzewamu |

1 Sprawnosé wytwarzania {-] : 074 l 092
2 Sprawnosé przesytania [-] ) ] 0.80 o \ 080
3 Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania [i ..... .:. 0.88 ‘ 0.93. .
4 | Sprawnos¢ akumulac (-} 100 } 3 o 1.00
5 - ‘Uwzgledmeme przerw na ogrzewame w okresre tygodma [ ] . S 1.00 7 0..?5.“ . i
| 8 ‘Uwzgtgdnleme przerw na ngrzewanie w ciagu deby [] ' 100 o 0986 .
|4 Sprawnoécn skiadowe systemu przygotowania cieple) wody u?_ytkowej :
i 1 ‘Bprawnose wytwarzania {1 : 0.85 o o .0.87'. ;
i 2 Sprawnost przesylu (] 060 - 060 |
: 3 : Sprawnosé regulac]nwykorzystama[] 1.00 _ 1.00 o \
| 4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 100 o 097 1
5 Charakterystyka systemu wentylacji 1
i Rodza] wenlylaqu (nalura!na mechéﬁiczna inna) naturalna naturarna
2 'Sposéb doprowadzenla i odprowadzenia povnelrza giff;rgﬁg;om w stolerce g&ﬁgﬁg;osu w stolarce. i
. 3 ' lStrumteﬁ powietrza zewn@lrznego [m’.fh] . . ' 7755.0: 02 ' 7785 nz :
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¢

4 Krotnosé wymian powietrza [1/h) 423 ' 123 ]
6 Charakterystyka energeiyczna budynku
: 1 'Obliczeniowa moc cieplna_ systemu grzewczege [kW] : 8877 138.60
9 [Ok\ij)“ljir]czeniowa moc cieplna do przygotowanta cleptej wody uzytkowej , 7.04 538
éRocz'né' éépé!rzebowanie na ciepio do ogrzewania budy'n'ku (be':_f. i
3 ‘uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w 872.28 ‘ 722.54

_;o_g_(zewaniu) [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do cgrzewania budynku (z

4 -uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w : 1674.38 : 675.5%
_ in:_)grze\.'.'aniu) [GJdfrok] :
5 ‘Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cleptej wody' 106.78 . £2.88

_ _u_iy_tif:_OWej [G.Mjok]

Zmierzone zuzycie ciepla né ogrzewanie rz.elic;zuén.é na warunk! i
8 ‘sezonu standardoweyo (sluzgce do weryfikacji prz 'élj/ch i 987.00 ; -
tskladowych danych chliczeniowych hilansu ciepta) [J frok} : :

i Zmierzone zuZ\ﬁcie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowe] 7 !
7 ‘(shuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 104.00 . -
pitansu cie__p_fa_)_ [GJirok] :

| Wskaznik rocznego zapm.rzebowania na cieplo do ogrze@.'é.ﬁ.i.a :
3 {budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci syslemu grzewczego i : 149.74 : 124.03 :
|przenw w ogrzewaniu) KWhi(m? rok)] ; i .

"Wskaznik recznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania

9 “hudynku (2 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 287.43 115.97
przenw v ogrzewaniu) [k\Wh/(m? rok)) | _ !
10 Udzel odnawiabych srodelenergi %) oo o2 ‘
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
: 1 - I<052(za1GJﬂa ogrzewanie (3) [2(/GJ] h 51.92 _ o 51.92
2 E‘;ﬁ?ﬁvbmvg)inocy zamomonel na ogrzewanie na miesigc (4} o - 57.7'51 577:5.1” .
3 Kosztpraygolowania | cioplej wody viylkowe ()2l 1 o8 986
e e oo oy ibone g e
5 ;Miesieczn.y. .k.os.;.z.t. bg;fzé\ﬁanié 1m?2 gmﬁ.r. Qz;rlkowej [=i(m? m-c)]. . N 4.48 . ”1..81. o
i 6 -E_Mies;i@czna optata abonamentowa [2i/m-c} - ' 148.83 148.83 ;
L7 e - - L 5102 s
'7 Charaklerystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
;Planowana kwota kredytu (2] i669992.20 Iﬁ:g&? Eﬁg‘lili/‘tf]iszenie zapotrzebowania 58.53
jPIanowane koszty céfkbvﬁle [z!'i' ' 5669992.20' "i’réhﬂi"a'ien'nomodemizacyjna fzt) 10719875 h
1Rc_>_czr_pa _o_sz_czednosé kosztéw energi [abirok] - j}_§42_6_9.25 R

1) Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o minych ft}nkcjach uzytkowych nalezy pod'a.é. w.ézy.s.ikié da'né”c.)d.dzielnie dla
kazdej czesci budynku,

12)  Uoze {%} obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dolyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialhych Zrodet

5 energii w rocznym zapoirzebowaniu na energig koncowy dostarczang do budynku dia syslemu grzewczego oraz dla systemu
: przygotowania cieplej wody uzytkows).

‘3)  Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

i4) ____S_tala optata miesigczna zwigzana z dyslayby_ciqi przesytemn energii.
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGH INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrddlowe
- Projekt ogélnobudowlany inwentaryzaci

Inwentaryzacja architektoniczno - budowtany hudynku szkoly
- Faktury zakupu gazu

Faktury zakupu gazu

~ Faktury zakupu energii elektrycznej
Faktury zakupu energii elekfrycanej

- Wizja Lokalna

Wizja Lokalna wykonawcy audyty, Inwentaryzacja budynku na polrzebg wykonania audylu z naniesicnymi zmianami w budynku
- Informacje inwastora

Infarmacje przekazywane przez wiasciciela placowki

3.2 Wytyczne § uwagl Inwestora

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu moziiwa do zaciggnigcia
:Dekdarowany wkiad wtasny inwestora wynost (]

0.00
Kwota kredytu mo2liwa do zaciggniecia wynosi (2§ 669992.20
iPrzewidywany okres kredytowania [miesigcy] 80
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Audyt energetyczny budynku 8zkolna 4, 17-300 Czartajew

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 fistopada 2008r. o wspigraniu termomodemizagii i remontow - Dz .U.Nr.223,poz, 1458, Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna,

Rozporzadzenie Ministra infrastruklury z diia 17 marca 2009 1. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audylu energetycznego
oraz czesci audylu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorylmow oceny oplacalnosci przedsigwzigcla
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury { Rozwoju 2 dnia 3 wizednia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szezegdlowego
zakresu { form audytu energelycznego craz czgsci audytu remontowego, wzordw kKart audyldw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia tlermomodermntzacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 ltego 2015 r. w sprawie metodolegil wyznaczania charaklerystyki
energetyczne) budynku lub czesci budynku craz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury 2 dnia 12 kwietnia 2002r. ;wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Foll?kda Norma PN - £N ISO 13790:2008 "Energelyczne whasciwosci uzylkowe budynkow - Obliczanie zutycla energii do ocgrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN IS0 6946:2008 "Elemenly budowlane i czesci budynku. Opoér cieplny | wspdlczynnik przenikania ciepta.
Meltcda obliczen”.

Polska Norma PN-EN IS0 13370 "Wlasciwosd cieplne budynkdw - Wymiana clepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
warto§el crientacyjne”.

Polska Normta PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda ohliczania projektowego obcigzenia clepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine vdasciwosel uzytkowania budynkdw - Wspdlczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
weniylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogoéine dane techniczne budynku. Konstrukcja | technologia

Kotl\strukq‘a Budynku murowana fradycyina, Sciany warslwowe gr. 40 cm 2z cegly ceramiczne] i sitikatowej, stropy z plyt kanatowych i
stalowe,

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow hudynku
Sciany zewnegtrzne

ﬁﬁﬁﬁfa PRZEGROD_SCIANY_pomiedzy strefami przegrody nie przeznaczene do termornodemizacji

EGRUPA PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne Pf?egrody nie spehniajace wymogow WT 2021 thfzgledl1la:qcych planowane
: - - e zmtany

iGRUPA PRZEGROD_SGIANY zewnelrzne_kuchnia Pt?egrody nie speimajqce wymogéwWT 2[)21 uwzgledmajqcych pianowane
S —UER Tzmiany.

5Sciana zewnetrzna - piwnica Prziegrody rle spe!majqce wymogow WT 2021 uwzgledrwlajacych planowane
o zmiany.

Dach / stropodach

éGRUPA PRZEGROD slropodach sala g|mnaslyczna \F'rzegrody nie ;)r?ew1d2|ane do termomodermzacp

GRUPA PRZEGROD_DACGHY_stropodachy do

d ocieplenia Es.tropcdachy do docieplenia
Podtoga
:GRUPA PRZEGROD PODLOGI .f.we.l.gmncit_e_ o iPrzegrody nie przev.ddiiéﬁé .dt.).t.éhﬁomodemizacji )
Podloga zagigbiona _ |Przegrody nie przewidziane do lermomudemlzaqi N
Smana przylegajqca do grunlu o |Przegr0dy nie spelniajace wymogow WT uwzg]t;dmamcych p!anewane zmlany.

Stolarka otworowa
'GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE dr7w: i Der| zewnelrzne przeszklone hie przeznaczone do modernrzaqq

|GRUF’A PRZEGROD_PRZEGRODY_ TYPOWE_okna przegrody nie przeznaczene dotermomodemizacil

Szczegotowe paramelry przegrod \me!owarstwowych znafdujg sie w zalgczniku nr 2,
Szczegotowe paramelry stolarki obworowe] znajduja sig w zalgczniku nr J.

4.3 Charakferystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

.Obhczemowa moc deplna systemu grzewczego kW] - - 166.77
IObhczenlowa moc creplna na przygotowanie cleplej wody UZyikowe; [kW] o : _ 7.04
Roczne zapctfzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (hez uwzgledmenla sprawnosci syslemu 872.08
grzewczego | przerw w Ogrzewamu) [GJ rok] o
iRoczne obliczenlows zuzycie energi do ogrzewania budynku (z uwzg[edmemem spravmoécl syslemu 1674.38
19rZEWCZEJ0 | frzerw w ogrzewaniu % GJI_r_ok] - P

Obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cieplej viody uzytkowej [ [Glfoy 106.78
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanle przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie i 987.00

owu (sluzace do weryfikacjt przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) {GJ/rok]

qukazmk rocznego zapolizebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawmscr : 1;1.9 ? 4
Isystemu grzewiczego % praenw w ogrzewanlu) kWh!(mz rok)] . ’

iWskaznik rocznago zapolrzebowania na cieplo do ogrzewama budynku (z uwzgledmenlem sprawnosci 287.43 .
isystemu grzewczego i przenw w og;zewanlu) [KWh/(m? rok)) - i :

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie*’) (zl] - - : . 5192
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na oérzewame na mleS|ac {zt} S ) 7 _ ‘ 577.51 )
|Op[ata za podgrzame 1 m3 wody uZytkowej f24) I . 9-56_ o
;Oplata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na mleswp [zl] R - 577.51

gOp!ala za ogrzante 1 m2 pow. uzytkowe] {zi) B _ ' . 448
i__(_)_j__)!ala abonamentoﬁ'a [i.I] - - S I 143 33 |

nne : 51.92
Cenaza 16y na podgrzanie wody uzytkows] B
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Audyt energetyczny budynku S$zKolna 4, 17-300 Czartajew

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
istnigjaca kotlownia w budynku.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w

‘Nosnik energli koricowe] budynke: gaz zlemny

Udziat syslenﬁl vf zépcglrzebowaniu na ciepto [%.]. _ ~_ 1oo.00

Udzial systemu w zapomebowaﬁiu ha moc__[%]_ . ' ) 100.00
Sprawmoté wytworzenia ciepla o o
Sprawnoéc‘: przesylu cigpla - o S o 0.80
Sprawnoéé.réguiééj.i éiep!a . - ) 1 . ~ L.ss
”Spravmosc akumulacji ciepta . - ‘ S 100
Cél}(_qw!t_a_gprgwnp_éé systemu grze'w;c'ﬁiego - I ¢.52

4,8 Charakterystyka instalacjl cieplej wody uzytkowej
Opis istnigjacego systemu ciepte] wody uzytkowe
Istniejacy kociot gazowy bez zbiornika na cw.u.

Sktadowe sprawno$ci systemu cieple] wody uzytkowej o -
: Miejscowe wytwarzanie energii w

;Noénlk energll koiicowe) | budynku: gaz ziemny

”L.Jd.z.i.ai systemu w zapotrzebowaniu na cie.bld.{.%] o N o S 100.00

| Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] R ; 10000

! S;;awnOSG wylworzenla ciepla ' - o _ o 0.65

| Smawnos¢przesyuciepla R L os0
| Sprawnos¢ akumuladii ciepia e Lo 1o

; __Q_a!k;y?-'it%i;:prawnoéé sy"s'ténﬁi'cwu S - 039

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacii

Slrona ¢
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Augyl energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do Opis planowanego usprawnienia
modernizac]i

Uzasadnienlo na podstawle istniejacego stanu
technicznego

System c.0. o niskie] spravmnodci wytwarazania ciepta,
-dystryhbucii i regulac]i i wykorzystania, brak izolacji na
przewodach . System o niskie] sprawnoéci .
Modernizacja energetyczna budynku wymaga
wykonania nezbednych, $cidle powigzanych z
-przedmiotem audylu robot budowlanych
fowarzyszacych, jak odtworzenle powierzchni $cian,
5godkﬁg i sufitow, Uwzgledniajac charakler budynku-
-budynek uzytecznosc publicznej roboty
“odtworzeniowe nalezy wykonad na calych
ipowierzchniach objetych robotami z zakresu
imodemizacji energetycznej.

‘Wmiana kolla na nowy ¢.0 na gaz wymiana

: iprzewodow rozprowadzajacych, uzupelnienie otulin

! System ogrzewanhia ‘na przewodach fub ich calkowila wymiana , plukanie

: linstalacji wymienianej, montaz licznikéw do
‘monitorowania zuzycia energli | gazu ha polrzebe c.o.

‘Wmiana kotla na gaz wysokometanowy z dodaniem
kolektordw stonecznych, wymiana przewodow i
‘rozprowadzajgcych, wymiana armatury. Montaz
‘licznikdw do menitorowania zuzycia energii.
‘Modernizacia energetyczna budynku wymaga
‘wykonania niezbednych, §cisle powigzanych 2

przedmiotem audytu robét budovdanych “8yslem przygotowania c.wu. o niskiej spravmosci

System przygolowania

ciepte] wody uzytkowej {owarzyszacych, Jak odtworzenie powierzchni cian, ‘wytwarzanta.. Bez akumutagji ciepla
‘podldg i sufitéw. Uwzgledniajac charakter budynku-
“hudynek uzytecznoscei publicznej roboty
-odiwerzeniowe nalezy wykonac na catych
; -powierzchniach objgtych robotami z zakresu
P modernizacjl energetycznel. -
fPodloga zaglebiona ~Nie przewidujs sig termomodemizacii -Przegrody nie przewidziane do termomodemizacii.
|83888Ti§§$ﬁ§20f ;Nie przewiduje sig termomedemizacji Przegrody nie przewidziane do termomodemizacii.

| GRUPA_PRZEGROD str- |
:opodach sata ‘Nie przewiduje sie termomodemizaci iPrzegrody nie przewidziane do termomodemizacii.
| gimnastyczna g [ L
| Odkop‘?nie i odsiontieclie $clan przyziemia,

L& ; sprawdzenie ewentualnie poprawienie warstwy

: Sciana przylegajaca do ‘izolajl pionowew, przyklejenie piyt ze styropianu do

‘Przegrody nie spelntajg wymagan w zakresle

ggruniu podioza, zamocowanig tacznikami mechanicznymi, izolacyjnosci clepine].

! : osfonigcie warstwy izolac]l folig kubelkowa. :

i ‘Przegrody nie spelniaja wymagan w zakresie

! . izolacyjnosci ciepinej. Modernizacja energetyczna

! : “pudynku wymaga wykonania niezbednych, $cisle
'GRUPA_PRZEGROD_D- Przykiejenie piyt z welny minerainej do dachow ipowigzanych z przedmiotem audylu robot
|ACHY_slropodachy do  :plaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego ‘hudowdanych towarzyszacych. Uwzgledniajac
docieplenia tkrycla dachdw papa termozgrzewalng, i charakter budynku- budynek uzytecznoscl publiczne]

; : .robaty odiworzeniowe nalezy wykonaé na catych |
; ; ‘powierzchniach cbjetych robotami z zakresu ;
: i ,modernizacjl energetyczne;j, [
'GRUPA_PRZEGROD_S- |

'CIANY_pomiedzy strefami ; Nie przewiduje sig termomodemizacil
‘budynku i

|
!przegrody nie przeznaczone do termomodemizacit -
spalniajg wymog wspdlczynnika U

. E.F’fzy.f.k[ejé.rlie”pw ze slyropianu do podloza,

i iZamocowanie cﬁcznikargi mechanicsnymi, I:vykonanie
; :warstwy szpachlowej z rojonej sialkg i lynku : A

i icienkowarstwowego . Mod_ernllzacb;a energetygzlna ;m;}lg;: gfnzigcriﬁe‘;ggl;ﬂf;zﬁzggi;Jlgdgg":q‘.‘az‘g‘g‘da?:
| GRUPA _PRZEGRCD_S- budynku wymaga wykonania niezbednych, Scisle ‘przedmiotem audylu robdt budowlanych |

'powigzanych z przedmiotem audytu robot : o i
:CIA NY zevmetrzne ‘budowlanych towarzyszacych. Uvwzgledniajac ;m‘;@r’fgfﬁ%‘;{'ggér%‘gi%@ud&;gﬁ%f?ﬁEﬂ'{l;er budyaku

i -charakler budynku- budynek uzytecznosci pliblicznej | : )

i 'roboty odiworzeniowe nalezy wykonat na calych %ggmggggé?;”; r:)?:%;gﬁ:é%ﬁgﬂ'}?;gg&gsu
‘powierzchniach objetych robotami z zakresu {modemizacii enerdetyeznei
‘modernizacji energetycznej. : 1 9 Y 20 i3

;Przegrody nie speiniaja vgmagaﬁ w zakresie
“izodacyjnosci cieplngj zgodnle 2 wymogami WT 2021, |

I T e T R ER G PRI S LS T PRI Stlrona 10




Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czantajew
5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

‘Przyklejenie pl‘yt ze slyropianu do podloza,
‘zamocowanie facznikami mechanicznymi, wykonanie
‘ ‘warstwy szpachlowej zbrojonej siatka i tynku
; iclenkowarstwowego . Modernizacia energelyczna
|GRUPA_PRZEGROD_S- ;budynku wymaga wykonania niezbednych, $cidle
[ CIANY i powigzanych z przedmiotem audytu robot
zewnetrzne_kuchnia ‘hudowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajac
i ' charakier budynku- budynek uzyteczrosci publicznej
‘roboty odlworzeniowe nalezy wyKonac na calych
i powierzchniach objetych robotami z zakresu
:madernizacjl energetyczne;.

_Przegrody nie spelniajs wymagan w zakresie ‘
izolacyjnoscl clepinej zgodnie z wymogami WT 2021,
Modernizacja enargetyczna budynku wymaga
veykonania niezbednych, cisle powigzanych z
przedmiotenmt audytu robsi budowlanych
towarzyszgcych. Uwzgledniajge charakier budynku-
budynek uzytecznosci publicznej roboty
‘odtworzeniowe naleZy wykonac na calych
‘powierzchniach objgtych robotami z zakresu
imodemizacji energelycznej.

i Przyklejenie plyt ze styropianu do podtoza,

i zamocowanie q[cznikamE raechanicznymi, wykonanie
iwarstwy szpachlowej zbrojonej siatka i tynku
iclenkowarstwowegoe . Modernizacja energetyczna
‘budynku wymaga wykonania niezbednych, $cisle

:Przegrody nie speiniajg wymagah w zakresie :
‘izolacyjno$ci cleplnej zgodnie z wymogami WT 2021,
‘Modernizacja energetyczna budynku wymaga

j ‘wykonania niezbednych, $cisle powigzanych z
'8ciana zewnelrzna -

: i ; P 5 przedmiotem audytu robdt budowdanych
‘piwnica iggﬁ"ggzygn fo?ﬁfz r;l;otgn;r;au&y}zu [ogl‘:fa» ¢ Howarzyszacych. Uwagledniajac charakler budynkel-
‘ o Y YSZacych. UWzgigonig)a . "budynek uzylecznosel publicznej roboly
; charakter budynku- budynek uzylecznosei publicznej - odiworzeniowe nalezy wykanac na calych
:roboty odiworzentowe nalezy wykona¢ na caiych ‘powierzchniach objgtych rebotami z zakresu
“powierzchnlach objetych robotami z zakresu ‘modernizacil energetyczne;
....... U ‘medernizach energelycze). of enargeycEnel
_ ;przegrody nie przeznaczone do termomodemizaci,
RGZ{?E%%%T;’R%I%%\S’)EDHSM Nie przewiduje si¢ termomodemizacii 'erWSIl szczel:;‘e w stanie dobrym. Modemizacja
: - - ; ‘niezasadna ekonemicznie
i ) ‘przegrody nie przeznaczone do termomodemizacii «
3RG;E%%%_§YR§$PGORV(V)EDBEM {Nie przewiduje sig termomodemizaci -okna szcze!ni w stanie cliobrynm modernizacia
; - - -niezasadna ekonomicznle
‘ Ocena wenlylacji Nie wystepufe :
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Audyi energetyczny budynku $zkolna 4, 17-300 Czartajew
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciana zewnetrzna - piwnica
Dobor optymalnej grubosci materiatu 1zolagy[nego dla grupy przegrod.

§P0\.-.f'[erzchnia do obliczen sirat ciepla o 19,62 [m?
Rzeczywista po»ﬂeédwﬂa do dbcieblenia - 31.9.,62 [rh*} .
fOt.).l.i.cz.éniowa temperatura wewnetrzna h - 8.00 Q)
‘Obliczeniowa.lerﬁper.alu.r.a. zeﬁnelrzna .”‘..;2.2...00 I'C
Lsczba .stopniodni S - o 13

‘Przyklejenie plyt ze slyropianu do podioza, zamocowanie
‘lgcznikami mechanicznymi, wykonanie warslwy szpachiowej
izbrojone] siatkq i tynku cienkowarstwowego . Modemizacja
‘energetyczna budynku wymaga wykenania niezbednych, scisle

-Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody ipowiazanych 2 przedmiotem audyiu rob6t budowlanych

: Howarzyszacych. Uwzgtedniajac charakter budynku- budynek i
‘uzylecznoscl publicznej roholy odtworzeniowe nalezy wykonac na |
{gatych powlerzchniach objetych robotami z zakresu modernizacii

‘energetycznej.

il.\ﬂ.a“te.l.'ial izolacyjny o N ;EPS 031

éWspétczynnik przewddzénia c.iep.l.a N 0031 . [W{nﬁk] -

Wybrana 'gr'uboéc dedatkowej warstwy materiét& izoiacyjnégo  0.05 [m])

ECIé.l.1.e.1.1 .!.na.fnaterialu izola_cyjnego__ ....... _ o 3700,_00__[zil_m‘]

Dokumentacja obliczefi liczby stopniodni

o - i styczen ‘ luty | m.arz.e.cmi kwiecteri | rﬁa] czerwlec
iTi P fa' ! 8 it . S .8 | L a
| Ten 49 -2 a7 73 18,2 159 |
5 } 7:51.... e 31 o o . :
' sd. - lzgee 280 g3 21 52 o
- l liplec sierplor 5_wrze§i_eﬁ_ ;pazdiiefn!kj___lls_topad : grudzlon |
i 8 '8 8 '8 8 '8
Te- Clza s has 121 it e A3 |
iL{ ; I 31 ;'ésj 31 .

o e - 10 e 50 o ;41 S _EL]_92_ %28_8.3 %
Szezegotowe koszly 1 m? docleplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termoque_mlzacy]nego

|Kosz! robocizny R 62.00 2] -
iKos.zt”T.rﬁ-’. niaierialu izolacyjnego h :{35.00 [zlfr;ﬂ :
'Koszt dodatkovey o 2000 24m7 }
Lacany kost 1 m# dociepienia T 200 i o
§KOSZ‘ sprzeiu i A | 51_0.00' i'ill-r;i;} . ‘
iPod_s_tz_a;Jy__prgyjecia WYCEnY - S :ceﬁﬁk-c;v.r.é;.ce.ny producenta . ‘
Wyniki obliczen . -

éWielkoéé iJednostka ;gé?t?alny }Wariant'i ‘Wariant 2 ‘Wariant 3 Warlant 4 JiWariants .
d ' m] e |0.06 0.08 007 o8 009
lAR [(m? )W) |- 1643 1935 2268 2581 2.903
R mekw) 0e12 2228 2547 2870 13193 3515
U WM K)] 1634 046 039 0.35 031 |0.28
Q e éiGJ] e By ,:1‘00 07 Rt N 2070 oas” " }
g oW 00010 [0.0003 00002 00002 (00002  '0.0002
a wes - wes  wem s we ez
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czarajew

N e 249186 262021  2766.56 1200391 304125
sPBT ata} . re0 ;2 eor fe4e 18.86
Wybhrany warlant

SPBT - . ' 1760 flata)
fNumefwy.b.rahég_o v.'aria_f_uu____ 7 - N 1 .

iCalk.o‘.Hi.ty koszi wykona_nia_ulepszenié - o .:24.91.36 2]

:Koszt energii

iSzezegolowe informacije o oplatach za enargig znajduja sig w zalgeznlku nr 1
EUzasadniénie -
éSpelniony war_qn_gk_ﬂa_minima!nq warlo$¢ oporu c_ieplnego po modemizacji. Spe&_n_%ony _\yarunek na uzyskanie \'Jspélczynnika U
EUwagi audytora

iWykonaé 2?1 dnie z instrukeja ITB o BSO oraz zaleceniami producenta. Modemizacja energelyczna budynku wymaga wykonania
iniezbednych, §cidle powiazanych z przedmiotem audytu robét budowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek:
iuzytecznodci publicznej roboty odiworzeniowe nale2y wykena¢ na calych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji %
‘energelycznef.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

Sciana przylegajgca do gruntu

Dobdr optymainej gru_bqé(_:i_ materiatu izolacy_jr_\ego dla grupy prze_gr_éd.

éPowierzchma do obliczen strai ciepla
ERzeczwdsla powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnglrzna
Obliczeniowa temperalura zewngtrana
éLiczba stopniodni -

'Opis sposcbu wykonania termomodernizacil przegrody

i M.éte.r.ia! fzolacyjny

i Wspalezynnik przewodzenia .éi.é;.).la.
EWybrana grubosc dodatkoﬁ'ej wér.él.\..;i.y.malerialu izolacyjnego
iCena 1@ materialu izolacyjnego -
Dokumentacja obliczen liczby stophiodni

i _ ___i__s'lycz'eﬁ : uty i marzec | kﬁl'éc!e'ﬁ___'___ méj ; czerwlec |
o R 58 88 B i ‘8
Ten |49 2 7.3 113.2 459 |
L |31 28 31 30 e o
IS¢ BELEE 280 1953 21 52 0
! o ' 7 lipiec : slorplon : wrzesief pazdz[emlk _1|sto"had ‘ grudzlen
- LBI R . B N ,
i Te- 7.3 145 124 7 1.6 1.3 |
v R u o N e e |
1Sd- S o o e ame e 2883
Szczegbtowe koszty 1 m? docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego _
Koszt robocizny o B o000 [z |
Koszt 1 m? malerialu izotacyjnego 136,00 [zHm?
'Koszt dodatkowy 550.00 [ztim?] 1
Laczny koszl 1 m? docieplenia 196.00 [zHim?]
;Koszt sprzelu . -20.00 [z.f.!m"]m o
:'Podslawy przyjecia wyceny ECeny kalaldgdﬁe pf.bdﬁ.cé.ma, kosziorys ir1weslpr§|_<_l,__ o '
Wyniki obliczen R o R
EWJeIkoéé ;Jednostka lglt(?l?alny %Warlant'i jWarlant2 ;Warlant:i EWarIanM iWarIantS
fd' R W ib'.'dsm s T '2“0'.'(')9 '50.1_(_)“” -
AR [m? )] R 1714 2.000 2286 2571 2887 |
R e ”i'{'(ﬁiz' o '1:'6.5'7'5 s - v 143 e ‘
' k) (1748 .44 0.39 03 oz 029
(Y 2121 530 472 424 3.86 1354 ;
9 oy © Joooss  jo.oot4 00012 00011 00010  [0.0008 |
AQ [2lrok] |- 85473 88641 91176 93249 94977 |
IN (2] R 120016.48 2049816 20079.84 2146152 2194320
. . [laia] ] i.2.3..4'?;" s 223701”. .523'02 e
Wybhrany warfant
{SPBT ity wattam . 0 ata] |
EHNL.JmeI.' wybranego wariantu. 3 ' :
PRI i e g e T L st e Strona 14

107.04 [mA
107,04 [m¥)
son
22,00 [C)

11311 ‘
EOdkopanie i odstoniecie scian przyzlemia, sprawdzenie ewentualnie 3

ipoprawienie warstwy izolacjl pionowewj, przyklejenie pivt ze
istyropianu do podloza, zamocowanie tacznikarmi mechanicznymi,
lostonigeie warstwy izolacji folig kubetkowa,

—
0.035 PAImK]

_ 50.08 [m]

450,00 )
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

?Roczne oszczednoéciikosztbw wynikéj.ﬁce z zastosowahia
Ulepszenia termomodemizacyjnego 911.75 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia . .20879.84 [#]

EKoszt energli

iSzc;eg_éI_owe informacje o oplatach za energie znajdujq sig w zalaczniku nr 1

| Uzasadnlente

;speln‘lony warunek na opor cigp_ln_y'_s_pezniany warunek na wspélczynnik_u 0.9 dla pomigszczer z temp. 8 sl
;Uwagi audytora . -

EWykonaé _zgo_dnie 2 projektent architektonicznym dociepleni_a budynku.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodachy do dociepienia
Dohor o_ptymafnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przﬁegréd._

EPowierzchﬂia do obliczen slral clepta
;Rzeczy\.visla powiefzchnié dé Gééieiﬂenia
’.(Sﬁl‘i.cz.e.ﬁiowa temperalura wewn¢h7na o
Obllczemowa temperatura zewnetrzna
Liczba stopniodnt

Opis sposobu wykonania termomodemizac)i przegrody

Matenal izolacyjny

Wspdlczynmk przeﬁodzema c:lepla

Wyhrana grubosc dodatkowef warslwy matenalu izolacyjnego
Lend im® matenalu lzolacymego

Dokumentac]a ohiiczen ticzby stopnlodni

: | styczen
ks 196

i e {'4.9

. R in
o R e
o e
o e
Te e s
'de o

48734 [0
1487.34 [m7)
51960 [cl

22,00 {C]
4003

Przyklejeme plyt z weiny mmeralne; do dachow p!askich z
wykoniczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papg
termozgrzewaina

0,037 [WimK]

022 [m
1280.00 [2im?

Szczegéiowe koszty 1m? docieplenla grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernlzacy]nego

| Koszl robocizny

Koszt 1m?| matenalu lzolacyjnego
‘Koszt dodalkowy

quczny koszt 1 n12 docieplenia
Kosztsp;zgtu | kit ntie R

__P__stta\w przyjeua wyceny
Wynlki obliczer
|
}Wleikosé Jednostka ig’fg&‘amy
y [m] . . - )
AR mTm]
R Hm? K] |1 220
U IWHmE K l6.820
Q {GJ] .;1.38‘18
q IMW) 0.0166
AQ. ok
in o e
|SPBT flata] -
Wybrany warlant
g f warlant
:Numer wybranego warlantu

TR B T T SRRV EL R S CELL I IS B

i uty marzec __k\._'.'iecié.ﬁ”; mal I czerwiec .
119.6 196 19.6 19.6 9.6
B e e
o - e
6048 5549 369 64 0 ‘
slerplen :" wrzesien ipazdzle:.'hi.ki _Ils_to'ba.t'lmi- grudzlen ‘
196 196 1196 19.6 198 |
e, . e |
0 0 3 30 31 5
o 75 367.5 640 6479 |
120.00 fzim?) .
6180 2]
1160.00 {ztim?) |
oot |
3o 00 |
Warlant'i Warlant 2 Wariant 3 Warlant4 Warlant 5
"019 o 020 Cozr w22 02 '
5435 5405 5676 6046 6216 |
6355 6625 6895 7166 }? 43 |
018 0.15 05 014 013 |
2662 2544 2444 23.52 2267
00032 00031 00020 [0.0028 00027 |
689054 504761 600021 6048.85 6003.95 |
17212849 '173493.04 174857.69 '176222.14 _1177_536.70
2922 2947 2944 2943 12014
12913 [lata] -
e |
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Audyl energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajow

iRoczne oszczednosei kosztow M}nikajqce 4 zas!osowania” |
iulepszenia termomodemizacyjnego 6048.85 [ztirok]

?Caikowity koszt wykonania ulepszenia o _ 7 _ _ . .1 7622?.54 {zi]
‘Koszt energii

Zqugt_e_g_c')_l_o_\,-{e informacje o oplatach za_gnergie znajduja sie v zalqc;niku ne
Uzasadnlenlé . -
spelniony warunek na m_inimg!_nq warlos¢ oporu (_:@gplnegn oraz wyraganego wspblczyf_mika Uwg WT 2[_)_21 _
‘Uwagi audytora .

‘Wykonad zgodnie z instrukeja dostawcy systemu ociepleniowego dachdw plaskich welng mineralng. Modernizacia energelyczna
thudynku wymaga wykonania niezbgdnych, cisle powiazanych z przedmiotem audyiu robot budowlanych towarzyszacych,

| wzgledniajac charakter budynku- budynek uzyteczroéct publiczne] rebaty odtworzeniowe nalezy wykonaé na ca ch powierzchniach
jobjetych robotami z zakresu modernizacii energetycznej.
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Audyt energetyczny budynku Szkotna 4, 17-300 Czartajew

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne_kuchnia

Dohor optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy_pr_zegréd.

%P_qwierzchnia do obliczed slrat ciepia
fRzet.:"z.y\';risla powierzchnia do dociep.i.e.nia
Obliczeniowé te.hp“eratura wewnetrzna h
:i).bii.bzé.niowa témperatura zewnelrina
‘Liczba stophiogni

EOpis sposchu wykonania termamodernizacji przegrody

§Materia|_i_z_olacyjny
‘Wspblezynnik przewodzenia ciepla o
}Wybra_n_a grubos¢ dodatkowes] warstwy materialu izolacyjnego

1an_a__}_m_’ maleriatu izolacyjinego
Dokumentacja obliczen liczhy stopniodni

142671 [mv7]
12671 (]

20.00 ['C]
2200 (€]
- 4005

iPrzykigjenie plyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
flz})cznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowe)
zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego . Modemizacja
energetyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, scisle
: powigzanych z przedmiolem audytu robdt budowdanych
‘towarzyszacych. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek

‘uzytecznodcl publicznej robety odiworzeniowe nalezy wykonac na :

|calych powierzchniach objglych robotami z zakresy medernizaci
ienerge@ycznej.

"EPS 036

0036 [WimK]

10.12 )
1730.00 {ztm?)

5 ‘ styczen Iut.y.m © marzec k.v;flé.s_::leﬁ maj czerwi.éb
= 20 ” o 320. __}20 .
| Te- l-4.9 2 7 7.3 113.2 159
Lﬂ . ..531.__ 2 ;3{ R ..51.0 | N ,
S 9 616 5673 38t 68 0 |
_ N | ilf)iéé . sierplen | wr_z_éé.lér". }p;«s_z_idzlemikrl% Il_std.pé.c.l I grudzien |
T 120 20 120 20 20 120
Ten 173 145 217 16 13 "
' 0 0 10 31 130 RER |
sd I T L sw9 sz leeos |
Szezegolowe koszty 1 m* docleplenta grupy przegréd dia wybranego wartantu termormodernizacyjnego
ooy Py Prat s500 ot / |
ﬁKoszt 1 ni' rﬁétérialu izolacyjnego . Eﬂé'f‘-;éﬂ.izh’m’} ‘
{Kosz! dodatiowy N 10,00 [2tim®) i
tapzny koszt 1 m? docieplenia £162.60 {zHm?] . i
Koszt sprzgty 0,00 i |
i'F'_’odslawy prayjecia wyoeny _' '_ ;;eny ryl}kov._"é_.' _c',_ér'_w'gir'produoema B N . .j
Wynlki obliczen
ineIkoéé -Jednostka iglm:alny ‘Warlant 1 ‘Warlant 2 ‘Warlant 3 1Warlant4 'Warlant 5 ;
! : . H H e Do 1
d my - 010 o 1012 013 0,14 i
a8 ‘[(m?K)M.I.]. . . . .........!2_.778 sose T Taans %3..61__1_ s
R  mE 14,208 16,983 7.261 7538 |7.817 8.094 |
u WP K)] 0238 0.14 10.14 0.43 013 od2
E'Q il — }_1_(_).68 ,16.42... e SRR .%,.5.“ ss _;
q MW 00013 00008 00007 0.0007  0.0007  :0.0007 |
aQ  [alirok] 20367 23662 24862 25977 (270.15
N 20 R | 18763.08  .19678.06 208 2152603 122453.01
'sPBT flata] 8384 8316 B287  mat |
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czariajew

Wyﬁrany warlant

SPBT . N 82,87 {fata]
Numer_wybranego wariantu _ -3
‘Roczne oszczednosci kosziéw wynikajace 2 zastosowania 5248 62 {2lirok]

-ulepszenia termomodemizacyjnego o ;

i Catkowity koszt wykonér.ﬁ.a ﬂlebszen_i_a_ . _ . o 5205_03.05 {zi]

{Koszt energli

éSzczegélowe informacje o oplatach za energie znajdujg slg w zataczniku nr 1

%Uzasadnlenle

:Spelnic)ﬁy warunek na minimalng warto$é oporu cieplnego po modemizacii, Spefniony warunek na uzyskanie wspdtezynnika U ponizej
02 _é&_:ian_y zewnelrznej

Uwagl audytora

;Wykonaé zgodnie 2 inslrukcjg 1TB o BSO oraz zaleceniami producenta. Modemizacja energelyczna hudynku wymaga wykonania
iniezbednych, scigle powiazanych z przedmiotem audytu robot budowtanych towarz%szqcych. Uwzgledniajac charakter budynki- budynek
juzytecznosci publicznej roboly odiworzeniowe nalezy wykonac na calych powierze niach abjetych robotami z zakresu modernizacji i
.energetyczne.
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Audyt energatyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czarlajew

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnegtrzne

Dobér optymainej grubosci materlatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

éPowienzch_nia do obliczer strat ciepla
Rzeczwfis!a.po.\fﬂ'.ié.rz.c.ﬁnia do decieplenta
| Obliczeniowa temperalura wewngtrzna
iObIEczenié\.#ua teﬁpéralura zewnegtrzna
fi.l._iézba siopniod_ni_ -

jOpis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

:M.a.t.érial izolacyjny

Wspolezyrnik préew.o.dze.nia"ciepla -
EWy.br.é.na grubos_é dodatkowe]j warsiwy materialu izolacyjnego ;
iCena 1 m? mater_iai_G i;.(.;.]éé.y.jn.ego o _. .
Bokumentacja obliczei liczby stopniodni

[1616.47 ()

016,47 (7]

18.20 [C)

-22.00 [C]

3810 o _

'Przyklejenie plyl ze styropianu do podloza, zamocowanie
Htaczrikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
'zhrojonej slatkq i tynku cienkowarstwowego . Modernizacja
energelyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, scisle

“powigzanych z przedmioter audylu robdt budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajgc charakier budynku- budynek

; qulecznoéci publiczngj robety odtworzeniowe nalezy wykonac na
. caly

ch powierzchniach ohiglych robotami 2 zakresu modemnizacji

ienergetycznej.

'EPS 036
0.036 PAIMK]

.”‘0.12 {mi N

74000 )

| Cstyczen  luty marzec | kwleclon | maj | czerwiec |
m R o 10 ;1.9:2.. _ ;19‘2 .;.1.9-2 219'2 Pk

ETen o e |2 17 . o . 132 _ %153
SRS e o i'2'8 N . '550” . HO i(} o ;
Sda o lzara 5036 5425 367 6 0 |
‘ o _ lipisc .é.l.e.r.bl.él'l wrzaslen ‘H;.aéz.c.izlernik{ listopad - éfuazieﬁ '
ifi T s 359.2 192 ;19.2 L HQ.?.
Te- - - 173 145 42,1 174 a3
fi'_ﬂ' : . A o _ K o ;31 » 1
s o mo o sma e [ess
Szezegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dia wybranego wariantu termomodernizacy|nego
iK&s;zi'ro'Socizny L = ....56_&50 i Rntht TEEE

EKoszl 1 m? materialu .izolécy.in.egb ;38.80 [zUm*] .

| Koszt dodatiowy - 10.00 27

'Lapzny k-o.s.z.t”1 .m*docieplenia ; 1.6.4.30_ [__z!ln12] _
EK_pszn_l_sp_rzgtu OLeETE | ___;__(5_.0_0 [z!lm’.]. i

: Pq_r_i_s_la_\_vy _przyjecia wyceny
Wyniki obllczen

ceny rynkowe, ceny producenta

§WIe[koé(: Jednostka !gfﬁ:alny EWariant‘l jWarlantz ‘Wariant 3 ?War!anM iWarIantS |

. o A o on o s o !

AR (07 K)AN . 2778 3.088 13333 3611 3880 |

R [m? Ky la238 7016 7.208  7.671 7849 lad2r |

U (Wi K)] 0236 (014 0.44 043 043 012 '

o oy ) LR A Yo

q M 00099 00060 (00057  0.0085  0.0053  [0.0052

laq oK) L7 1po280 179116 188230 195699 204580

N R - 115196161 15048346 16700631 117452715 182049.00 |

SPBT. late] S %emr seoA  ewrz (8873 6 .
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Gzartajew

Wybrany Wariént '

SPBT o ] 18872 [lata)
ENumer wyhranego wariantu 3
‘Roczne oszczednodci kosziow wynikajgce z zaslosowania 1882.30 [zlrok]

lulepszenia termomodemizacyjnego _ :

ECaIkox‘ﬁl.\,‘! k.o.szlm_rkqn__a_ni_a ulepszeniam . _ o :f67005.31 [=4)

EKoszt energii

iSzcgg_g_c‘_)Iowe informacie o optatach za _gngrgi@ znajdujg sig w zatqu_n_iku nr

‘Uzasadnienie

: Speiony warunek na minimalng warto$¢ oporu clepinego po modemizacji. Spelniony warunek na uzyskanie wspdiczynnika U ponizej
10.2 sciany zewnglrzne)

%Uwagi audytora

%Wykonaé Zgednie z instrukcig 1TB o BSO craz zalecentami producenta. Modemizacja energetyczna budynku wymaga wykonania
iniezbgdnych, écisle powigzanych z przedmiotem audytu robot budowlanych towarzyszacych. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek
luzytecznoscl publiczne] roboly odiworzeniowe nalezy wykonaé na calych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji
.energetycznel.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajow

6.2 Optymalizacja ulepszert instalacii c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu c.w.u. z dodaniem kolektorow stoneczhych

Opis uspravmienia

Opis modemizacji Zrédia ciepta

?.O.pis modemizacji prz.é.éyfa.nia ciep!é

éOpis modefnizécji akumulacji c.i.e.r.)la

iWariam wptywaje{bjr na zhﬁ.niejszenie zuiyc.ia”cieplej wody:
éWariant _pplggajqcy ha pﬁpraﬁie sp_r_an_osc.i .éyster_nq _qgrzc_a_w_ar_aia:
§Systemy CWLI proponowane w usprawnieniu
?Systam:
Nosnik energil koricowe] B

iUdziaI s...)}.slé.mu W zapo!rzebow.é‘nid ﬁa clepto (%] .

Udziat syslemﬁ\..\.r.éa.bb!rzebowaniu né. .m.c.m [%]
;Spfé;lfﬁoéé wytworzenia cie;ﬂlé. . .
iSprawnoéé pmééyl.l,.i.ciép!a

| Sprawnaseé akumulacji ciepta

i Calkowita sbr.a.\.v.r.l.o.Sf: system?t_; CWU .

?System:

iNoénsk anargii kd'ncowej _

}Ud.z.ié.t éystemu wzapo.!riéb.b.ﬁéniu na cieplo (5.4.] . -
§Udzial syste.m.t.l.\;v'zapoirz.ebowanilj.né fﬁoc [%1 .
Sprawmos¢ wytworzenia ciepta -
}Sprawnoé'é'brzesyiu ciepla -

i.S.prawnoéé akumd!é.c.j-'t .éiei.).!a.

|  Calkoy'_._r_l:t_a_gprawﬁo.é.c”sﬁétemq _C_WU

Wyniki obliczen dia ulepszenia

ééé'p'c;h'zebowante na ciepto p;i'éd' modemizécjd[éd] o '
fZapolrzebov}é“nié n-a. .mc'c pl;;éd moderﬁiiéc_iq MW
{Z_gbolrzebmﬁéﬁié r.l.BHC.ié.D!O po modemiz.e.a.c.:; {GJ]
Zapotrzebowanie na moc po modemizacji {MW)
{Plgﬁowany Koszt {J'Iébé'ze_n_ia izl] -

uRoczne bézczgc_inoéci koszt_éﬁ é.r.le.r.gii [zWfrok]

ISPBT [_I_a_i;j_ | mEe | e

Wybrany wariant: Modernizacja systemu c.w.ul.
;_spm{iété}m R o

E;Roczne_pszczednos‘.ci xosztéw wynikajace z zaslosowania ulepszenia termomodenizacyjnego [z¢rok)

f_{_)_aikowity koszt wykqn_an_ia glgpszenia [21] _
‘ Uwagi audytora

Wmiana kolta na gaz wysokomelanowy z dodaniem kolektorow
‘slonecznych, wymiana przewoddw rozprowadzajgcych, wymiana
‘armatury. Montaz licznikow do monitorowania zuzycia energii,
‘Modernizacja energelyczna budynku wymaga wykonania
“niezbednych, §ciéle powiazanych z przedmiotem audylu robot
budowtarych towarzyszagcych, jak cdtworzenis powierzchni cian,
podlég i sufitow, Uwzgledniajae charakler budynku- budynek
uzylecznodel publiczne] robaty odlworzeniowe nalezy wykonat na
' calych powierzehniach objetych robotami z zakresu modernizadji
‘energetyczne;.

‘wymiana kotla 2 niskotemperaturowego na kondensacyjny z
;dodaniem kolekloréw stoneczaych
;izofacja przewodéw rozprowa_d_z_ajqcych

dedanie zaizolowanego zbiornika na c.w.u,

‘hie
tak

‘Kotly gazowe kondensacyjne o mocy powyze| 50 kKW
%Miejscowe Mlﬁarzanie energii._\..v.budynkw ga2 z‘lemny“ o
580.06 e : o
80.00
088
1060
1.00
s

iKolektor.é.Ibﬁeczny, préifllowy —o '
ipowiemchniﬁ m_'_?

;L.okalne odnawiame zrodla energ.ii: energ!a_s!oneczna. .
'20.00

082

10.60

042

106.78

~0.00704

i62.86

0.00538

78000.00

2042.76

281 e

z dodaniem kolektoréw stonecznych
=

2042.76
78000.00

éSystem przygotowania c.w.U. o hiskiej sprawnosci wytwarzania.. Bez akumulacji ciepta
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIE
CYCH MODERNIZACJi SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

DOTYCZA
USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

UZYTKOWEJ,

5

‘Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyinego
albo wariantu przedsiewziecia
1 te_rmomodernizacyjnego

‘Przyklejente plyt ze styropianu do podioza, zamocowaiie
Hacznikami mechanicznymi, wykenanie warstwy szpachlowe|

i zbrojonej sialka i tynku cienkowarstwowego . Modemizacia
tenergetyczna budynku wymaga wykonahia niezbgdnych, scisle
ipowigzanych z przedmiotem audylu robot budovdanych
;iowarzyszqc?(ch. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek ;
‘uzytecznoéel publicznej roboty cdiworzentowe nalezy wykonat na
calych powierzchniach objelych robotami z zakresu modernizacji
-energetycznej., EPS 031

iOdkopanie | cdsloniggie §cian przyziernia, sprawdzenie ewentualnie
{poprawienie viarstwy izolac]i plonowew], przykiejenie piyt ze :
{styropianu do podioza, zamocowanie 1geznikami mechanicznymi,
jostonigcie warslwy izolacli folia kubetkowa,,

:stonecznych, wymiana przewoddw rozprowadzajacych, wymiana
-armatury. Montaz licznikdw do monitosowania zuzycla energii.
Modernizacia energelyczna budynku wymaga wykonania
‘niezbednych, $ciéle powigzanych z przedmiotem audylu robot
‘budowdanych towarzysz:écych, jak odiworzente powierzchni $cian,
{podieg i sufitow. Uwzgledniajac charakler budynku- budynek
juzytecznosci publiczne] roboty odiworzeniows natezy konad na |
icaﬁrch powierzchniach objelych rehotami z zakresu modermizacji |
}energetycznej.‘ '

‘Przyldejenie plyt z weih'y'r"rﬁl'neralnejido dachéw p!éskich z
wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachdw papg

Aeimozgrzewalns, . i

| Przyklsjenie piyt ze styropianu do podioza, zamocowanie
iiaﬁcznikami mechaniczhymi, wykonanie warstwy szpachlowe)
1zbrojone] siatka i tynku cienkowarslwowago . Modemizacja
‘energelyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, Scisle
powigzanych z przedmiotem audylu robdt budewlanych ;
towarzyszgcych, Liwzgledniajac charakter budynku- budynek !
.uzytecznosel publicznej roboty odiworzeniowe nalezy wykonac ha -
i calych powierzchniach objgtych robotami z zakresu modemtzacji

B Jen_er_getycznei., EPS 036

|Przykiejenie piyt ze styropianu do podloza, zamocowanie
‘tabcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
'zbrojone] siatky i tynku cienkowarstwowego . Modemizacja
-energetyczna budynku wymaga wykonania nlezbgdnych, scisle
‘powigzanyeh z przedmiotem audytu robot budowlanych
towarzyszacych. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek
uzytecznosci publicznej roboly odtworzeniowe nalezy wykenac na
i calych powierzchniach objetych robotami z zakresu modernizacji
|energetycznef., EPS 036

Planowane koszty
rohdt [zt]

2491.86

20979.84

Wmiana kotla na gaz wysokomelanowy z dodaniem koleklorow

78000.00

176222.14

20603.056

167005.31

TERMOMODERNIZACYJINYGH

SPBT {lata]

17.60

23.01

26.51

29.13

82.87

88.72
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Gzartajew

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéc systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu c¢.o.

.Wér.i'ant wplywa_j‘qcy ha di_l_;_goéé p&erv.r\-,'ogrz«_av.rar_uiu: _ gt.ék o )
w oS

wd [0.96

;_V\_J_’a_aria_nt polegaié;c.;;r ria boprawie sprawnq_éci sys.i.e.mu ogrzewania: fl_a_k
:Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
; Kotly yazowe kondensacyjne {70/55°C) o mocy

ESystem: _ ‘nominalne] powyzej 50 do 120 kW

Noémk énergii ko_ﬁcowe} o B iMie}scc.w.r.e;Wér.zame energii \.-..'. budynku_:_ gaz ziemny
gud;ial syslemuwzébolnebbﬁaniu na cieplo [%) - S 400.00 R
EUdzi.a!.sg./.stemu v.;zapolrzebiowaniu na Enoc {%} 100.:00'

- Sprawnose wytworzenia clepla S 0@
;Sprawnoé(:przegﬁrl.u.c.:tép.lé . . - ¢.90

Sprawmost regulagii ciepla - o 0.93

;sbramms{: akumulacji c:epla . _ " o 1.00
§Calkowit.e_l._§'_r.3r_a'w_nbéé systemu grzewt_:z__égq 077

§Wyniki obliczen dla ulepszenia

{Zépb't'rieb-c'ﬁwante na ciepto [GJ']” . '; - 5674._38
;.Zapolrzebo.wam:é.ﬁ.a nibc[MW} o N - 0.156‘?7””

Planowany koszt ulepszenia (2] o 201000.00

;Roczne c;iéiédnoéci koszlow energil [zHrok.]” - ‘ 44587.8;

SPBTMate) B a5t )
Wybrany wariant. Modernizacja systemu c.o.

ESPBT{Iéi;] B A B R o ‘ e
Eﬁdczng oszezgdnosci koszldw wymka]a_ce z ;aélosowanfa ulepéz.é.ﬁia.tér.r.noﬁao&emizacyjnego [.z.h'r.c.)k] o ‘ 4458781
f_C__aikowity koszt Wyk.c.maﬁ'ta ufepszg;_ﬁ_a_[_z_l]_ o S 7 ) - o ‘ . ..201.5[}.&{)0

i Uwagi audytora

:System ¢,0. o niskiej sprawnosci wylwarazania cepta, dystrybud]i i regutaci i wykorzystania, brak izolacli na przewodach . System o
miskieLspra\mosci . Modemizacja energelyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, §cile powigzanych z przedmiotem audylu
robot udowlanych towarzyszacych, jak odtworzenie powierzchni dclan, podiég i sufitow, Uwzgledniajae charakler budyniu- budynek
luzytecznosci publieznej roboty odiworzeniowe nalezy wykonaé na calych powierzehniach objglych robotami z zakresu modernizacji

energetycane]. ST : e e ‘

TABELA 2, RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJA%%SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAW ¢ CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO o e .
ERodzaJe ulepszen termomodernizacyjnych ﬁi‘ﬁéﬁéﬁ%’?&%‘ﬁ'“{' oueh 3
iWytwarzanie ciepla: :

'wymilana 2rédta clepla na kociot gazowy kondensacyjny dwufuncyliny - ogrzewanie i przygotowanie cieplej ne = 0.82

‘wody uzytkowej . : R DU

i Przesylanie clepla; ne = 0.90

‘ez modemizaci ‘

;Regulacja syslents grzeweczego: !
:Montaz automatyki do regulacji syslemu ogrzewanta w zateznosci od tempersiur zewnglrznych oraz ‘
iautomalyki regulujace] przerwy w ogrzéwaniu 2 ulrzymaniem temperatur wewnglrznych pomieszczen.
|Uzupetnienie otulin na przewodach lub ich catkowita wymiana oraz plukanie instalacfi, montaz licznikéw do
‘monitorowania zuzycta energii, ciepla i gazu. Modemizacja energetyczna pudynku wWymaga wykonania . ns= 0.93
‘niezbednych, écisle powigzanych z Iorzedmiotem audylu rob6t budowlanych towarzyszgeych, Jak |

‘odlworzenie Eowierzchni clan, podlég i sufitéw. Uwzgledniajac charakter budynku- budynek uzytecznosci |

'publicznej reboty odtworzeniowe nale2y wykonaé na calych powierzchniach objetych rehotami 2 zakresu :

‘modernizaci energetyczne|.

EAkumulacja clepla:

Ebez modernizacj| aki_Jmu_Fa_c_ji ciepla _ . o : o s =1DD
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Audyt energetyczny budynku Szkoina 4, 17-300 Czartajew

‘Uwzglednienie wprowadzenia przeny na ogrzewanie w okresie lygodnia: :
montaz automatyld do regutacit temperatury w pornieszczeniach oraz przerw v ogrzewaniu, montaz | . W= 076
licznikow do monitorowania zuzyé energii oraz clepla. :

Nwzglednienie wprowadzenia przenw na ogrzewanie w clagu deby, ;

‘montaz automalyki do regulacji temperatury w pemieszezeniach oraz przerw w agrzewaniu, montaz i ! Wi = 0.96
licznikow do monitorowania zuzy¢ energii oraz ciepla. :
§Spfawnosc catkowita systemu grzewczego Neneens = 0.77
}Opis ulepszenia syslemu grzewczego

'Wimiana kotla na nowy c.o na gaz ,wymiana praewodow rozprowadzajacych, uzupelnienie otulin na przewadach lub ich catkowita
'wymiana , plukanie instalacji wymienianej, montaz !ifsgn?_kéw do monitorowania zuzycia energii | gazu na potrzebe c.o,

.Uwagi audytora

:System c.o. b niskiej sprawnosc wylwarazania ciepta, dystrybucii i regulacil i wykorzystania, brak izolagji na przewodach . System ¢
‘niskiej sprawnosci . Modemizacja energetyezna budynku wyraga wykonania hiezbednych, Scilte powigzanych z Erzedmiolem audytu
‘robot budovdanych lowarzyszacych, jak odiwarzenie powierzehni $cian, podiog i sufitéw. Uwzgledniajac charakter budynku- hudynek

fuzylecznosci publiczne} roboly odtworzeniowe nalezy wykonaé na catych powierzchniach objetych robotami z zakresu modermizadii
ienergetycznej,
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

7.2 Dokumentacja wybranego warlantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element _Nazwa ulepszenia
o 1 _ Sysiem ogrzewama . _ . éModermzaqa systemu C.0.
2 Sctana ze\.'.rne!nna pavmsca _ §D0c1eplen;e scian metodq BSO
3 ;_S_c_l_ana przylegajaca do gruntu - Docieplenie metoda BSO |
? : Modermzac}a systemu cow.u. z dodaniem kolektordw ;
4 iSystam pf.z.ygomwama CW.L. N ‘s!onecznyc 4
" GRUPA_PRZEGROD_DACHY_stropodachy do Docieplenie welnq mlneralna w systemle dachaw
v docieplenia ptaskich
6 ‘GRUF’A PRZEGROD SC}ANY zewnetrzne kuchr_n_a Dacaepleme scian metoda BSO
7 GRUPA PRZEGROD SCIANY zewnglrzne Duuepleme scian metods | BSO

Charakteryslyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
'Obl:czenlowa moc cieplna syslemu grzewczego kW]
ObllczenwWa moc mep1na na przygotowame cieplej wody uzytkowe] [kW]

Roczne zapotrzebowanle na cieplo do ogrzewania budynku (hez uwzglednienia sprawnosce systemu grzewczego i przerw

‘w ogrzewaniu) [GJ/rok}

Roczne obliczeniowe zuz cle energit do ogrzewama hudynku (z uwzglednlemem sprawnoécu systemu grzewczego i

! 'przerw W ogrzewamu} 1GJIrok)
wObIlczenlowe zuzycie energli do przygotowama cteple; wody uZylkowe] GJirok]

' Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema spravmoscu systemu

| grzewczego i przeny w ogr?ewamu) [I-i\/\lf'mf(m2 rok)]

{Wskaznik rocznego zapotrzeboviania na cieplo do ogrzewanla hudynku ( z mvzglednien:em sprawnoéc; systemu

'grzewczego i prEErW W ogrzewaniu) [kWhI(m’ rok))

R Ry R R B B S R B BTN R RSt R TH EP PR (B

6286

SPBT
[fata]
4,51

1760
23.01

29.13
82.87

88.72

13860 |

538

722.54

675.59

124.03

115.97
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

g OPIS WA?IANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

‘Obliczenie! Koszt
Rodzaj rohét Hiosci Cena |ednostkowa  rohét
: robét . 1z
Modermzaqa systemu gmewczego montai aummatyksdo regutac}t S N o
1 lemperatury w pomleszczennach araz praepw wogrzewaniu, montaz ; 1 00 }36000.00 [z 36000.00
' icznikow do mamlorawama zuZyc energii oraz clepla : o _ o
2 I?;gﬁngqa syslemu grzewczego: modemizacja mstalacp . 1 3120000.00 [z 5126[}0[}.0(}
3 h Modermzaqa systemu gszewczego roboc!zna . ) 1 - %45{.)0{)..00 [zl _ 4500000
4 ‘gflrgg‘evrgz?c;a systemu przygotowania c.w.u. medermzaqa |r1slaiaqi . ?70005‘00 21) o %70000_00
. 5 'Modermzaqa syslemu pmygotowama cwuL rehocizna :.1 5.800(.).00 (2] N .:.8.000.09
' {$ciana przylegajgca do gruntu - _ (A = 0.035(WHm" ! -
.8 K)o grubosei: 0.080 [m] 1107.04 fm3  36.00 [24m?) 13853.44
’ Sciana przylegajaca do gruntu R N o
7 Smana przylegajaca do gruntu - roboctzna - 107.04 [m7] %90.0{) {2m? . 633 60
I$ciana przylegajaca do gruntu - sprzet o 1107.04 [ ?éo.(}_[_}_[zllm’l o 2140 80
| 'Sctana praytegajaca do gruntu - prace dodatkowe 107.04 [ 50.00 [2/m] 16352.00
| 'GRUPA PRZ&GROO(% 7%%{{3 %lr(;pod%cgy do g%aep!enn ) '
L qp | e——— grubosct [m} 487,34 [m7) 61,60 [2Hm?) '30020.14 |
\S!ropodach Stropodach E, Stropodach : - o :
1 ‘gﬁgg’gaPRZEGRGD DACHY _stropodachy do docteplemd - ;487 34 [m?] 112{J 09 [zllm’} i58480 80 ‘
} ]2 'GRUPA_PRZEGROD_ DACHY, slropodachy do domeplenla sprzqt 48? 34 [m*] 20 GG[zl.frn’} ”“,;9?46.60__ |
| s {GRUPA PRZEGROD_DACHY_stropodachy do docisplenia - prace 4g a4 ™ 16000 ] 07440 |

|dodatkowe _ _ L
| GRUPA PRZEGROD._ SCIANY zewnelrzne - EPS 036 (A = . 0.036 | : :
A K)o gruboéci: 0,120 [m} : i

N |
| : . .

‘$clana zevingtrzna - 8, Sciana zewnetrzna - W, §ciana zevmelezna - €, . i ! 1
! 14 i gclana zewingtrzna - W, Sclanazewn@trzna N, Sciana zewnglrzna - W 11016'47 [m];BB'BO fatfm} 80262.15
1 ‘ clana zewnelrzna - S, Sclana zewngtrzna - N, $olana zewnglrzna - 5, ! : ;

clana zewnelrzna - N, Sciana zewnetrzna - E, Sclana zewnegirzna - ' : |
\ danazewneuzna E ! !

15 GRUPA PRZEGROD SCIAN‘;’ ?ewnelzzne~ robootzna 1016 47 {m’} 65 SD_EUm’] j665_78.50 ;

| 16 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetrzne - prace dodatkowe 1016.47 [m} 10.00 [2im?) 11016466

|GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtizne_kuchnia - EPS 036 (A

.47 = 0.036WImK)) o giuboge: 0.120 [m] 126,71 {m] 87.60 [zlim?} 111099.80

“Sclana zewnglrzna - 8, $ciana zewngtrzna - W, Sclana zewnglrzna - € | - ' B o i

: . 18 _GRUPA PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne_kuchnia - roboctzna 1126.71 [m#] 650(} [_;I!mf]ﬁ 823_6_15

i 19 lgo%glt:l’(?)wF;RZEGROD SCIANY zewnetrzne_kuchnia - prace 1126.?1 [ 110.00 [2hnv?) §1267.10 i‘

‘ &ciana zewnelrzna - pivmica - EPS 031 (A = BOMMWIK)) o | T I |

o9 grubosei 0.050 [m] 119.621m7 35,00 [2iim?] 686.73

: . ;Sciana zevmetrzna - pivwniea B S . b

o 21 |Sctana zewnelizna - plwmca - roboclzna :19.62 [m?) 8200 gy ;1216.50 i
! 22 _ Sctana zewnelrzna - piwnica - sprzel _ N 3_19_.62 [m?] 1000 [zim?] _'1_95._2%
' o Scaana zewingtrzna - plwnica - prace dada!kowe. 319..62.[.m’} _a?ro.(]() 2mey }392.42
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-360 Czartajew
ZALACZNIK!

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsigwzlgcla termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszly energii dla systemu ogrzewama

| Oplatla zmlenna - iSféla oph\z}a h :
; ; . I, ; Zwligzana z miesigczna zwiazana |
‘Rodzaj nosntka Udziatw !{I:/S}tﬂhﬁjl €.0: dysirybucm i i zdystrybucjai |
: o ‘ przesylem przesylem
fziGJ] {zh_'MW * m-c]

Jednostkowe koszty energn przed termomedermzaqq -

. Miejscowe wytwarzanie | ! |
| energii w budynku: gaz | 100.G6 : 51.92 ; 577.51
! ziemny : :

Jednoslkowe koszty energu po termomodermzaqt
! Miejscowe wytwarzanie

| energii w budynku: gaz | 100.00 f 54.92 ; 577.51
i - Zlemny ; . .

Jednostkowe koszty energn dia systemu przygotowama cueplej wody uzytkowe}

; : Op!atla zmienna | Stala oph;}a

i . o zwigzana z miesigczna zwiazana ;

'Rodzaj no$nlka Udzlal w ?‘}/s}talacjt CO0 dystrybucjai : zdystrybucai

| i ° | prze (!iem 5 przesylem
T MW )

Jednostkowe koszly energu przed termomodermzaqa

Miejscowe wylwarzanie : i
i energli w budynku: gaz | 100.00 i 51.92 ! 577.51
i ziemny ! | ‘

Jednastkowe koszty energii po termomodernlzacy -
© Miejscowe wytwarzanie H ! i

| energii w budynku: gaz | 80.00 51.92 5 577.54
‘ ziemny N ;
‘ Lokalne odnawuafne i ‘ :
#rodia energii energia - 20.00 ! 0.00 s 0.00
stoneczna : :

LN Vearty L o i R el bty k]

Miesigczna optata
ahonamentowa
[z¥mc]

148.83

148.83

Miesigczna oplata
abonamentowa
[zHmc]

148.83

148.83

0.60
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
ZALACZNIKI

Zalacznik 2: SzczegGtowa budowa przegréd wielowarstwowych
‘Symbol przegrody: Pod_ioga-piwnica_ N

‘Nazwa przegredy . indloga poni?:éj éruntu (s_zk_ola)
Typ pr?egrody . - . 7 fPodIoga.\}.}podziemiu ogrzewanym
Wspblczynmk pr?enlkama CIepIa przegrotiy U [W.‘(m2 K 7 - N 0.317
Opor przejmowania ciepla na powienrhns zewngtrznej Rse {(m? K)/Wj - _ 0
Opor prze;mowanaa ciepta na povnemchm Wewn{zlrzne] RS| [{m? )!\N] 0.1_'_(
Lp. | nazwa o dim]  AWHMKY | GolimkgK] | p [kgim]
'1” o iPlyth ceramlczne . .6.02 ‘ 1 800 : 2000
12 ;Tynklub gladz cememowa - 0.06 . ' 1 ‘ 840 2000
3 Belon zwykly z kruszywa kamiennego (1900) Ceds 1 sa0 1900
4 Piasek sredni 03 . 04 - 840 650
5 Baza Dach-Podloga - 008 004 | 0 | 40
WEE Wystqpo.wanie pr_zegrgdng?up'ie' o . o .
: i Wspélczynnik ’ ;

Nazwa grupg;zv‘;'gkrtérej wystepujo | Grupa optymalizowana : pmelgrgn;a:grlzee%la dla - plze\mskgﬂ‘lgzglgg?; dla
. : modernizacja | grupy po modornlzacji |
Podlogazag!eblona . . NE 0.317 ‘ 0.317 ‘
Symbo| przegrody: Sciana - p|wn|ca
Nazwa przegrody _ . o _ ‘Sclana p.od.z:[émiaj p_rzylega}ﬁca do gruﬁi.u {szkofa)
Typ przegrody - h .E..Sc.:iana podziemia przylegajaca do'g'runtu o i
Wspc'}lczynnlk pmémkanla clepla przegrody L} [Wim?* K)) - B o _ 1.748 o :
iQpér przejmowania clepta na powierzchni zewns;lmne_J_Rge_[_Err_}_* KWW} o - 0 o ;
‘Opér prze]mo.wéhié. ciepla na pm.vierz&\h.i wewnelrzng| Rsi [(m? K}/W} . - _ .13 o o :
T ) nazwa T dm] AWIMK), GilukgKl | p [kgin] |
i - Tynk Iub gladz cementowo-wapqgma - ' 0.0‘i“ - 082 , 840 1850 I
2 - Beton zwykly z kruszywa kamlennegjﬂ (2200) _ o . 0.55 1 13 _ _ 840 2200
3 Tynk cenkovarsivovy B O U LI S A

Wystgpowanio przegrody w gruple
Ws Slozy nnlk

| Nazwa grupy, w ktéroj wystgpuje Grupa optymalizowana przentkanla clep!a dla pn::ﬁ‘gﬁtlgzgg';'l‘; dla
! przegroda enod’t)a)r’n'?z?:?q . grupy po modernlzac]l
Scaana przylegajaca do grumu _ . - TAK - | - 1748 . _ 0350
Symbol przegrody SZ szko!a

‘Nazwa przegrody N - _ - :MU!'.Z.(..‘,E.QII‘,I ceramiczﬁej_.i"s.ilikaloﬁei 43cm (sikda) ) ‘
‘Typ przeé}.od“y o I ESciané“a.)mb.udoMe iednurod.nej - h ._
Wspb{czynmk przemkama cmp]a przegrodyu [Wz'(rnz Ky ' - 0.28
Opor prm]mowama ciepta na powlerzchm zewnglrzne] Rse {(m2 K}NV} ) : o 0.04 S _
!Opor przejmpv.'anla ciepla na pome_rzchnl wewngirzne; Rsy[(_{rf K)W) . . _ . 0 13 i
AT ~ nazwa S dm NI KY] Colingi | p Ikgim? |
1 - Tynk lub gladi cementowowamenna o . b.-01 o 0.82 3 40 -1.850 N ‘
,2 ‘%grzzlyc;]ek%? ceramicznej pelngj na zapra\me cementowo- waplennej . 0.29 o 0.77 880 i 1800

3 . *Slyroplan wmnych przypadkach ' o _ '0105 0045 _ 1460 . . 40
%4 Murzcegty s!llkatowe] (1500)drqzone}|blok6w dquonych 0.12 . 075 ' 880 1800
5 Tynkhbgadzcomentowowapienna o001 o2 0 | teso
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Szkolna 4, 17-300 Czartajew

36 Styrop:an przy szczelnyin ulozemu izolacji 2 prze'.quamem spom i

przyk{yuem ich paskamu folii

Wyst@p.o‘..va.nle przegro_dy w gruple

Nazwa grupy, W ktére} wyslopuje
przegro

|GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_poriedzy
;s!refaml budynku

| GRUPA_PRZEGROD_SCIANY | 1Ak
;zewnetﬂne _ ! - B

Symbol p!zegrody Stropodach szko[a

NIE

‘Nazwa przegrody

iTyp przegrody
Wspblczynmk przemkama mepfa przegrody Ut Wn'(m2 K]

Opor przejmowania ciepta na povnerzchm zewnelrznej Rse [(m2 K}NV}
:Dpor przejmowania clepta na powierzchni wewnelrzne] qu [ KW}
p st = nazwa S

. Tynk lub gladz cemé.ntc.);ﬂd-wapignﬂa
iStrop Z ph,r!y Zéraﬁskie} 0 gruboéd 24 em
! Bé&m z Zuzla paleniskéﬁégo 1200)

Betor; zwykiy z kruszywa kamlennego 1900)

1
2
3
4 N 'Welnd mineralna luzem - w Scianach
) e
3] Papa (asfal!owa)

Grupa optymalizowana

0.08 0.04 1460 40
Wépélcz‘ymuk Ws o
pdlczynnik
Pi’zantkaggyapﬁlz%;:ila dla przenikania clopia dia
modernizacjg : QFUDY po modﬂrnlzac]i ‘
0.680 0.680
0.236

0.132

iStmpndach niewentylowany na pl.yta'ch kanatowych

. Wrstepowanio praagrody wgruplo

Nazwa grupy, w ktére] wystepuje
przegro
I

| GRUPA_PRZEGROD_DACHY slropodaohy -
{do docleplenia o TAK

Symbol przegrody: PG-saIa

iNazwa przegrody

‘Typ przegrody o

‘Wspélczynmk priemkania clepla przegrody u [Wi(m"‘ K

Opor przejmowanla uepfa na powierzehni zewnelrznej Rse {(m“ K).'W]
Opou przejmowanra ciepla na povnerzchnl we\metmne] Rsi [{m® K)W]

P Lp. nazwa

1 - ) Wykfadzma podiogowa PVC

'2 i Podktad z betonu pod posadzkg

:73 . . 'Styreplan podtoga EPS

§4 _ Folla polietylenowa

‘5 ~ Beton 2wykly z kruszWa kam|ennego {2200
6 2vir

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
5 przegro T
i
|GRUPA_ PRZEGROD PODLOGH na
“gruncie

Grupa optymalizowana

Grupa optymalizowana

NIE

' Wystepowanle pr_zegrody W gruple

0.475 i

B R S TR AT |

s o g g e et Tl By S

i (szkola)
jSlropodach_tr_e.adycyiny N
0638
004
01 _
dimi  AWKmKI| ColumgK | plkgin?
oot | os2 | w0 1850
024  1.333 | 1000 1000
04 - 05 | 840 1200
004 , 0043 | 750 80
Coos 1, 840 1900
00t o018 10 | d000
prze%?(gﬁl‘;zgl':;llg dla I prze\:illsl'(g?lli‘;zggglg dia
rg;l:i%rnr;;%?q ' grupy po modernizacjl I
0.820 0.140
.iPodIoga na gr.un.t.:ie (sala) -
éPodloQa Ha g.runcie _ o
:Podloga ne v
Y '
017 )
dim]  A[WIMK] CofikgKl  p kg/m?
" poo5s oz, 1260 | 1300 |
004 | 14 | 80 | 2200 |
06 | 00s6 o M50 40
opoos 02 1250 0z ]
S04 13 B4 2200
045 09 840 1800
praanantsdpladi e lepeyl
modsrnizacja 5 grupy po modernlzacji ‘

0.475
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Symbal prz.egrpdy: 82 - sala

'Nazwa przegrody . . o Eporolh.em .38+ slyro.pia.r;ﬁ {sala)
Typ p!zegrody - N } - fSciana 0 budbﬁe jedn_orodnej
Wspé{czynmk przenikann clepta przegmdy U [Wim* K}] - - ) 0.208
Opor przejmawanla ciepla na povnerzchm zewnelrzne; Rse {(m? K f\N] - ‘ . D 04
Opor pr7e]m0wanld ciepla na pomerzchm we'.mehznej Rsi [{m2 K).’W} o _ 0. 13 _ :
Lp. nazwa i dim} ' A[WI(m K)] Cp {ng Kl P {.k'g.rmgl _'

1 jTynkh;Jb Qladi cen1entowo-Wapi_gnna - : 0015 082 P840 j_ 184C
2 a— Porother 38 P+ B 0 oss | o143 1000 68D
3 ‘Styrapian (15 - 40) - N . o008 | 004 | 1460 | 40
4 gTynk oienkowarslwowy h 0005 075 i L
) . . Wystepowanie prgég_f.odngrupla . ) -

Nazwa grupg;rz\ggtééej wystepule ‘ Grupa optymafizowana Pme%?(gzzii{;:%ﬁ?’ji dia ' prze“x&l;?lllgzggw!t dla
| modernlzac]q _ grupy po modernizacji
fe’fv‘f]Z?QEEZEGROD SCIANY TAK 0.236 £.132 |
Symbol przegrody: Stropodach - sala Bst
Nazwa przegrody _ . - Stropodach_z plyt wafstwowych allanlls 2{Jcm (sala}
'Typ przegrody - . - iStropodach l.f.a.dycy]_tjy
.Wspélczynnlk przenikania clepla przé-g.,rody U [Wim? K} K - o .0_,19 _
:Opér pr;e]mowama ciepla na powierzchni zewngliznej Rse [m® K)AN] o ' ' o 0 04
%Opér przej_mo-».ﬁ.énia clepla na piowierz.d.wﬁi. \.-.-rewngtrznej Rsi.{(.m2 K)NV] - o1 . :
T o  nazwa U agmd AMWMKI Ceidkg K] 0 p [kghn]
i  PLYTAWARSTWOWA A - a2 D odas 1 ok 20
- V_\_'ys_tqp_pyvanle przég.r.o.dy W g_r_l_.lp_te N N _ N

: Wspéle nnik ;

i Nazwa gnlpg;z\ggkr%sr:j wystepujo Grupa optymalizowana f pmeﬂlrcgg;a:gtz%pla dla | pmﬂi’;ﬂl&zx{c‘a’;‘:‘; dla |
! : modernizacja grupy po modern!zac]l |
gﬁggﬁygﬁ%EGRODﬂs!ropodach sala 3 NIE : 0.100 | 0.190
Symbot przegrody: SW._ 25 (sala) o
Nazwa przegrody h o . m;.ét.:iar_\a konstrukéyj’ﬁa (sa]_a) - N
‘Typ przegrody - - _ ]_Sciana @Qdmﬁgjgdnorodnej ) '
Wspolczynmkprzemkanla clepla przegrody U §Wf(m’|< ' - - .83
Opor przejmowama c&epia ra powierzchni zewng!rznej Rse [ mz K lWi . _ Q.13 . o \
Opm p;zelmowama ciepla na po\merzchm wewnelrzne; Rst{(m*K)W] , ..... _ 013 - . ‘
T nazwa o T dml AWIMK) Colkald | plkghm')
;1 ' =Tynk Iub gladz cementowo- wépienna (}.01;';:" f _ 0.82 840 1850 !
2 EEEEEERForoherm 25 P+W R o2 033 | 1 800
3 . |Tynk lub gladz cementowo-waplenna - ‘ 6515 0.8z f _840“ ' 1850

‘ . o o Wyslepowanie przegrodngrupie

: Wspélczynnik i Wspolezynnlk ‘
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przentkanla ciepla dla i przenlkania ciepla dia |

| przegro 1 m:)l:i?r’n'?zrfl%?a g grupy po moclernizacjl |
.GRUPA PRZEGROD_SCIANY pomiedzy T o e . :
Symbol przegrody PG-kuchnla
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czarajew

ZALACZNIKI

Nam;é przegmd;j o B o ;Fﬁ)d!oga na gru;cié (ku;hnié)

Typ przegrody . ” . - ?Pcdloga”né gruncie _

Wspmczynnlk przen:kanm cxep}a ;Jrzegrody U [Wi(m* K)} . . - 0.478

:Opor przejmowama ciepla na pomerzchm zewneirznej Rse [{m2 KW o : . 0

Opor przepnowama ciepla na powmrzchm wewne,lrznel Rsi [(m?* K)/W] - [}17 :

Lp. nazwa o L amml IAWKMKY] ColikgKl o p lkg/m?]

1 Plyiy okladﬂnowe ceramwzne terakota : 0.01 105 320 - 2000

2 ‘Podklad 7 betonu pod posadzke o 0 g04 , 14 . 84D . 2200

3 " |StyropianpodlogaEPS ' 006 | 008 1450 | 40

4 |Folia poliotylenowa ' " 7 cooos 02 120 02

5 . Beton :rwykiy z kruszywa kamlennego (2200) h ! 01 | 1.3 ‘, 840 ' .2”200

5 2wir __ 0 oas 0 o0e L s 180C

- o . _ Wystepbwanie p;zegrody wérupie _ o . .
Nazwa grupg;z\gé(;grgj wystepuje Grupa optymalizowana . pmovxlig?\igzgrﬁ%‘; dla ‘ przevr\:&g?mli?ggrz‘:ilg dla

i | ‘modernizacja w grupy po modemlzac]i |

gﬁh}gg PRZEGROD PODLOGI na } NIE j 0475 0.475 i

Symboi przegrody: SZ bs 43cm - kuchnfa

Nazwa przegrody . o 7 ’Muf z cegly silikatdivej 43 cm (kuchnia) o

Typ przegrody _ - . . Sctana 0 budowle Jednorodne; _ .

Wspmczynnik przemkanla ctepla przegmdy U DAH(m? K)] o - 0238 . |

'Opor prze]mowanla clep!a na powlemchm zewnelrzne] Rse {(m2 K)IW] . 3 o 004 B . ,

{Opdr prze]mowanla ciepta na povaerzchm we\.melrznej Rsl [{(m* K /W] - . o ) 0,13 _ '

T nazwa O dm AWK Colomgrq | plkg/m]

}1 - \Tynk lub gladzp_ementowo-\;vamenna - . 0.01 i 0 82 84{}. o 1850

2 \Slyroplan wmny.(.:.t.\. przypadkach o 0.05. ‘ 0 045 I 1480 | . 40

3 . Mur z cegw sﬂakatowei (1500) drqzone] i b!okéw drqzonych - 03 . 0.75 i 880 o 1500

4  STYROPIAN EPS 70-040 {SCIANA) C 01 004 | 50 - 15 !

5 . |Tynk ib gladz cemen!owmwapmnna o - ' 0.01 i 0.82 840 1850 .

: . Wystepowanie przegrody W gruple _. o - o

‘ Nazwa grupg;zv;glggrg} wystgpuje Grupa optymalizewana | pme%?ja&l‘;:grga;%g dla prz:\lmsk;;ﬂilgzglr;r’;i‘!; dia

; | modarnizac]q ? grupy po modernlzacjl

| §e§%2?m§§2EGROD_SCIANY : TAK 0.236 0.132 }

| GRUPA_PRZEGROD_SCIANY L e s 0433 |

zewnetrzne kuchma : : N i

Symboi przegrody Stropodach - kuchnia _
:S1ropodach wenlylowany na plytach kanatowych

Nazwa przegrody (ku chnia)

\Typ przegrody o . o _ . Slropodach lradycyjny o .

iWspétczynmk pfzémkanla mepla przegrody U [VW(m2 Kl - ! 0 911
|Opor przmmowanla ciepta na pow;enzchnl zewneuzne] Rse [(m‘ K)/\N] o h 004
Opor przejmowama ctepla na povwerzrhm we\.m@!rznej Rsa[ (m? K)W] - o - 81 o
‘ Lp. nazwa o . : - d.[m] A [\N!(m K)] Gr [Ukg K] ‘ p_[_kg_lm‘} :
1 Tynk lub gladz cementowo-waplenna ' oot o082 | 840 1850
2 Stop zelbelowy kanalowy Zwrari 22 om a1 ' 000 @ 1000 |
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3 3We|namihera|na fuzem - na slro;)ie-podc_lasza 0.04 . : 0.052 7 750 . 80
4 ‘Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 03 - . 7
5 Zelbet. o 006 17 . 80 2500
6 ~ ‘Beton 7wykty z kruszywa kamlennego {1800} 005 1 . _ 84{] L1900
7 iPapa (asfaltowa) 001 | o048 | 1460 | 1000
- R Wystepowanle prza;jrodngrupla o o o
Nazwa gruppy;rz\:gk;gég] wystepuje ‘ Grupa optymallizowana pne%?{%&lg:%%g dia pmoﬁ?(ggllgzglgm}; dia
‘ modarnizacja ' grupy po modarnlzacji :
C‘RUPA PRZEGROD_DACHY s[ropodachy ik ' '

.do docleplenta

Symbol! przegrody: SW25 - kuchnia

ENafr;.ﬂ.;«':l..p.rz.egrody -

Typ przegmdy

'Wspb!czynmk przenikania clepla pnegrody u [\/\h‘(m2 K]

Opor przejmowama ciepta na pow:en'chm zewnetﬂne; Rse [(m2 K)M)j
Opor przejmowama clepta na powlenchnl wewnetrznej Rsi {(m? K)/W]

Lp. : nazwa
E Tynkgipsowy (1000)
2 \Bloczkl z betonu knmorkowego i 400
;3 | Tynk gipsowy (100(_)} -

T | Wystepowalo przegrody waruple . ]

| Nazwa grupg],’zv;gkrtgrg} wystepuje | Grupa oplymalizowana
|GRUPA_PRZEGRGD_SCIANY pomledzy NE

I strafaml budynku

Symbo! przegrody Smana p;wnlca (szkola)

‘Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspolczynmk przemkama caepla przegrody U [Wf (e K)) _
'Opor pne;mowama ciepla na pow:erzohm zewneuzne; Rse [ (m? K NV} .
iOpor przejmowania ciepla na powigrzchni _\.'{_ewm@lrzne! Rsi {(m* K)/W]

S | nazwa

1 - .Tynk Sub gladz. cementowo -waplenha

2 -Beton 7wykly z kruszywa kamlen.nego {2200)
‘3 S ‘T_ynk caenkowarstwowy -

0.820 0.140

isc‘;ana'v{re\.'.'netrzna Bloczki @iiaiill 24 cm (kuchnia) |

1

?Sciana 0 budowie jednorodnej

Wystepowanie przegrody w grupla

' Nazwa grupgr,zwgktérej wystepuje Grupa optymalizowana
|
‘Sciana Zew’.‘?"?“a'pi"’”iéa ) .. - AR

IRATRTE T

0.401
013
) 0.13
dpm AWK ColabgKl | p kgl
0.01 04 . 1000 | 4000
024 041 | 1000 | 400 !
001 | 04 1000 | 1000
‘
przeV:%EE;i’gzgrgi;j"; dla przev:l?c';?alicazgi?a?:i!z dia |
modemlzach . grupy po modemlzac]l !
0.680 ‘ 0.680
'Smana plwmca szko%a) _
- Sclana o budowie jednorocfne] '
1.634 i
004 |
” ot S
podm] A {WIm K)j Cp[.ukg K] ‘ p[kgfm’]
oot 0 082 | a0 1850 |
055 13 . 840 | 2200
o005 | o075 11 |
o S ; et
moJ;rrﬁfa?:?a | arupy po modamizac]i i
1634 ¥ 0.449 .
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Zatacznik 3: Szezegotowe parametry stolarki ofworowej
Symbol przegrody: O

iNazwa przegrody . R Okﬂo 7 _ N
%Wspé{czynmk przemkama aep}a pr?egrody U [Wl(m2 K o _ 1.5
§Wspélczym1|k przepuszczalnoém energn promlemowanla s!c;ﬁecznego g - i . G6.75 _
Udzial pola powlerzchm przeszklonej do calkovnlego pola powlerzchm okna C : . B _D.?
;WSD(')}CZW\I'HK przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa®’] ; o 1

Wystepowame przegrody w grupie -

' : Wspétc anlk Wspblozynnik

Nazwa grupg;z\zgkrtg"gl vystepuje Grupa optymalizowana pmelgh?;)ilapcr;ee[z’la dia | przenikania tlopla dla
: ; i modernlzach ! grupy po modernlzac} ‘
' GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY - : o |
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowanla na cieplo oraz moc dla warlantu istniejacego i wybhranego
wariantu przedsiewzlgcia termomodernizacyjnego

Strefa; szkota - piwnica 8st

‘Dane cgélﬁé strefy

‘Rodza slrefy N . . : ) niemie.szkalny
iPowierzchnia ogrzewana lokalulstrefy Af [m?} . o 7 o . 208.00 o
Kubalura wenlylowana Iokalulstrenyim’} h o _ i '  453.44
Temperatum dla 1ryim ogrzewania Iokaiu/strefy Bin [ C] ) o ) ‘ _ 8, 00

| Pojemnos$é cieplna strefy Cm [kJ/] o N ) 100?24 48

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarsiwowe

L . Powlerzchnla {m? o ! |
' Grupa ; Nazwa przegrady ~  Notto Bratto | U[Wim'K] | Htr[WIK]  Cm [kJik]

‘Padloga zaglehiona "Podloga zaglebiona 26049 | 26049 0179 | 2700 | 4200791 |
‘gﬂﬁ?f przylegalaca do  geiang przylegajaca do gruntu C107.04 107.04 | 0647 | 4016 . 19466.28
Iﬁlﬁ'ﬂé‘azemm“a - ‘Sciana zevmelrzna - plwnica 1862 . 3000 | 1634 | 32064 | 3566.28

'Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
i Powlerzchnta Pojemnosé cieplna Polemnoéé

Nazwa przegrody ogrzewana gmegrody pnegL%(gigraz£?ch?oslkq | pggpm“:{ :
| K[JI(m’K)] '+ Cm Ji

; .‘wewnetrzna zewnguzna wewnetrzna zev\melrzna ;
swas S 4iom0 (1000 158100 158100 34782000 |
P”egmdy WP"W" . N R ;
i Grupa Nazwa przegrody Povd{e:;zna:hnla]; a 2“’;5?,]"' lu [Wim? K} | Htr {W/K} l
!?\BQ,JSQEP’E%ESRGD _PRZEGRODY.- | ko | 1038 100 1500 . 15560
Wentylacja
Typ weniylacu. o o R . w:é.n_i.ylac}é.nél.urmna ' o
]Sprawnoéc wyn;l.ienmka do odzysku clepia z powne!rza wywlewanego . o 0.(.)0” o .
‘Sprameé gruntowego povnetrznego wymlenmka ciepta - o 0.00 o _
| Steumielt wentylowanego powielrza wentylacji naturalnej [m’lh] o _ 419.'33 - i
Strumler’\ powielrza wywiewanego wentylacli mechanicznej {m*Mm] - 1 o -0 N
Slrumteh pow:elrza naw:ewanego wenlylaqimechamczne}{m“lh] . - o o 0 o
ICIepIa woda uzytkowa
'Temperalura wody zimnej 80 {'C] _ . . ' _ 10..00“” . '
.Temperaturawody cleptejecw{C] o - _ - . ~ 55.00 ' :
: Jednostkowe dobowe zuzycle cieplej wody Vcw {gm*/m? dzlan)] - _ - 1 080 o
Czas utylkowania tuz [doba} o w100
Wspéiczynmk korekcymy zquanyzprzerwam!wuzwkowamu Clepl&j wody uzytkowaej ka [-] . _ 0.55 - o |
‘Urzqdzenla pomocnlcze - ) |
 systom | Opis urzadzenta ! je'b“.?éifﬂ‘é&ai dziatania |
L . . !
| co Py oveouswysemis comevcmx gusthantonouri b ooy oo a0
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co Naped pomocniczy | .reg.;uiaq'a koua.d.o ogrzév.}énia w budynku o powierzchnt Af powyle] 250

([m?]

Cwu

Cwud

Dokumentac;a obllczen zapotrzebowanla na energl@ uzytkowa do ogrzewama Wy PN EN 1SO 13790 2009

.érl.‘ﬂ .
o

Mrgn
Quiran

; B{ih

Qe
o
Qu
______ o
T
o
PR
L Quren
i R

:Napgd pomacniczy | regula
pmwerzchm Af powyze 25

c o

G

mo
WK

[kd/K3
(]

. m[kWh]_

(i

R
fkWh]
L

”[k\_Nh]

[

©
.. '.C .
(hl

WK
ki)

(.

(W]

Wi
flm)

o)

[

 kwh)

[l

Wynikl zapotrzebowania na cleplo

Wspé!czynnlk strat ciepia przez przenlkame Hu [WIK]
‘Wspfﬂczynnlk siral ciepla na wenlylacjg Hve [WIK]

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

styczen

s

i

»

156 28
100724 48

142 55

\ {
134455
‘o

| fliplec
i

is
i
7.3

| 744

190 23

100724 48

%1049.94
Jors
' 128
i{)?

\ 0

‘Roczne zapotrzebowame ciepla uzytkowego Qmm [kWh]

Roczne zapotrzebowame na energtt—; koncows przez syslem grzewczy Qr( K {kWh}

Dane dla strefy po termoderniz_q_pji

LA RIS S T

PR R [T IR S

Iuly
e

-2

1672

:196.28

100724, 48
142 65

105

11325 2?

| 792,34
0

18
i

f1a8

. 744

198.28
10072448
| 142,55
10.5

-935.81

484426
485, 42
959, BB

-1.02

|-0.98

1.68

sierploft

marzec

(744

‘19628

1160724.48

"142,85

26091
12507

107G

;0.8
1209.98
e

| wrzeslen

‘8

§12‘1
::;"20' '
196 23 .
“EC(},’24 43
‘142.55
os

\-573.07

{44928
‘356.97

808.25

=14

071

c,{a kotla do ;)r?ygotowanta cieptej wody uzytkowej w budynku [+}
A

195.28

100724.48

142,65

1106

198.1

3

im 28

I4131

382 38

18?9

10,1

3.24

o

.E.pazdzlgrnll.(.

8

1A

,744
. 19628

100724 48
) ,‘{42.55

110.6

1304
3

1464.26

“168.85

£53.11

501

0z

g

0

kwlecEal’l _

i0.15 Wim?) 33900

EPompy cyrkulacyjne w 5yslemle przygotowan;a cieplej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0 04 [W!mil ?300
14 godzin na dobg w budynku o powierzcehini Af powyzej 250 m?

D 50 {‘\Nlm’] 419

s

32

744

\ 190 28

100724 48

IMZSS

]
05

:-751.04

B
464,26

j667.65

T1034.02

i-1.37

%-0.73

226

{0

i8

18

720

.196.28

|
| 106724,48

142,66

144928
‘85,70

i 535,07

5438
141 93

355055
68154

maj

. Ilstb.l.)ad.

\19628

1 1383.56

czerwiec

{720
“198.28
110072448

{14265

1449.28

1594.29

. 1043.57

j-0.85 ,

1-1.08 ,
;198
o0

: grudziet

[100724.48
| 142,65

!10‘6

3
484.25

|?5‘52 i
'630.78

.823.78
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iPrzegrody wielowarstwowe

Powierzehnia [im*)

Nezwaprzegrody  Notto | Brutto |U[Wim Kl HUrWIK] | Cm kK]

G:ﬁpa
‘Podloga z_ggfebiona Podloga zaglgbiona 26048 L 26049 L0179 N L2.700 42307.91
Eﬁj?]';j’ brylegajaca 4o goiana preylegalaca do gruntu 10704, 107.04 0250 . 1552 1946620
‘Scianazewnglzna - ggiang zewmgtrzna - pivmica 1962 | 3000 | 040 . 8319 356028

- piwmnica

F‘r?egrody wielowarstwowa wewnetrzne

Powilerzchnla '

Pojemnost clopina ‘Pojemnosé !
. przegrody na jednostkg | cleplna

Nazwa przegrody : ogrzewana ﬁrzegrody powierzehni  przegrod
| )UK Cm LA
o iwewnel:zna zewnelrzna wevmetrzna ;zewnglrzna »
SW2a 110,00 - 1000 _155100 ‘ 1158100 !34782000
Przegrody typowe _
‘ Grupa | Nazwa przegrody Pouprzetnia: o Lpathy | e Kl | Hir [WIKI
ORUPARPRZEGROD_PRZEGRODY - oino 1008 | 100 500 16569
i\.f\lentylacja\ 7
iTyp wentylacji } _ uenlylaqa nalurarna ;
'Sprawnosc wymlenmka do odzysku c:epla z pomeirza wy\wewanego - : B 0.00 1
Sprawnoéc_ gninlowego powietrznego wymlennlka uep!a o _ _ 0.00 _
Slrum|en wentylowanego pomelrza wentylacil na!uralnej [m’fh] o N i o 419 33 .
| Slmn\le!ﬁiqmgtga_wewarlego \_.y‘_enlylaql mechani__cznt_a_;_ {m’lh] - 3 B 0 _i
iStrumieﬁ powietrza nawiewanego \-.reniyla\_cii_mewaniczne} [m] B : o 0 ;
Ciep!a woda uzytkowa o R 3
Temperatura wody zimnaj 8o [ o o o . - 1000 N
ITemperalura wody cieple] 8ow { C} ) o _ 55.00 !
'Jednostkpwe dobowe zuzycie cieplej wody Vcw [dmf(? dmer’s)] N _____ 080 5
{Czas uzylkowania tuz f[doba] N ©201.00
3Wspr)k:zynmk korekeyjny zxv;qzarwy z przerwaml w uzytkowamu c:eplej wody uzylkowe] kn [ 1 ! o 05
‘Urzqdzenia pomocnicze 7 _
| . Moc/Moc | Czas |
- System \ Opls urzadzenia ijednoslkowa' _dzlatania
i Pom y oblegowe w systemle ogrz.ewczym z rzeinlkaml cztono mi Iub plytowyml prz !
5 CO_ ~gran cznej lemperaturze o Jrzewania 10°C w udynku 0 pc_J_\_'_\ne ":’:Km Af powyze] 250 my 0 15 [W’"ﬂ 4?00 :
: cO .NaPed pomocniczy i regulacja kolta de ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyZej 250 |0 15 [Wlm‘] 3900 .
IPompy cyrkulacyme w syslemle prz gotowama uep!ej wody uZytkowe; o pracy przerywane] do ¢ i
‘ CWU 4 godzm na dobe w budynku o pom%erzchm Af powyzej 25{} m? - {D 04 {me’] |7300
| Naped pemocniczy i regulacia kotla do przygotowanta cieplej wody uZytkowej w budynku o
CWU B ‘pomerzchmAf powyzej 250 m?] 0 50 [Wlm’} 410 ‘
Pompy cyrkulacyjne w syslemie przygolowanla cieplej wody uzylkowa] o pracy pr7exywanej do i .
P twu 4 godzin na dobrg w budynku o pomefzchm Af pawyZeJ 250 m? G 04 (W) 1460 |
' CWU Pompa tadujgca zasobmk cieplej wody uzylkowej w budynku 0 pomerzchm Af powyZej 250 m? '0 20 [Wlm’] |118 :
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Temperatura dla trybu ogrzewania Ioka1ulsirefy B'H[ C]
iPolemnos_(‘,_gie_pl_na_s__t_fefy Cm [kJIK]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIK]
__ | © bowiorzchlam] . |
Grupa L Nazwa przegrody B Netto | Brutto U [Wlm* K] Hte [WlK] Cm fhdiK]

R . ? 1 ‘ ‘
((ElA‘{{,F\’,Azgﬁé'fg@OD s ‘Sciana zevngizna-S 14834 | 15560 . 0260 | 3B60B | 2345197
\GRUPA_PRZEGROD_S- ; ‘ _
ICIANY _pomiedzy streTaml Sciana pomiedzy strefami - . 14560 14580 ' 0.260 37.806 | 23018.36
budynku ] : 3 o : ;
'GRUPA_PRZEGROD_S- 4 . : :
UANYzewﬁe,me ‘Sctana zewmetrzna - W 10319 . 13845 | 0260 | 2856 1631371
‘GR ) S e : ‘ : .
ggl Akrﬂf:f}ep\,'fnz;fgio{ -5 Sciana zovmetrzna - € 10835 | 1345 . 0260 26200 | 1712976
5(‘RUPA PRZEGROD_D- f : ! 3 :
ACHY_slropodachy do Siropodach 27049 | 27049 ¢ 0.638 0 172503 | 28547.5%
doclepTenia . : ;

Przegrody w:elowarstwowe wewnetrzne
1 Po;emnosc cleplna | Pojamnoéé

Powierzchnia
: d d
Nazwa przegrody ogrzewarEg] ﬁnegrody przeg;omgigrazéin?ostkq pggg{,“a
| - K[JI(m‘K)} B ; Cm iJlK]y

_ _ _?wewnelrf:na ;ze\.-_.r_r_\glrzna wevmetr?na 2ewn¢trzna | B
| strop - ) 46000 230,00 106540 '143030 /81446300
[Sw2s - o 1100.00 10000 158100 - 158100 131620000
(SW12 o ) B _ 1110.00 110,00 ﬁ10580 110580 _3__2432760;]
Przegrody typowe
| Grupa Nazwa przegrody P"W[[m‘ih"'a! adf;',’,i?,‘,]" U[Wlm‘K]; Hir WIK]
?5#5%"‘355;3“00—"”56ROUY—“ Okno - 100 | 1500 | 6816
%”5&;’8%’3&25?’*09 PRZEGRODY_ iprzui zewnetrzne przeszklone o272 o100 w0 4624 |
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY, - R - N B
TYPOWE okna Okno o f 16.47 | ‘ , 1.00. % 1.500 | 24.708 |
1?&%@—&’%&5%‘3 PRZEGRODY_- Okno  g78 100, 1500 | 28188
‘ . BT PR i ...... ‘
{GRUPA_ PRZEGROD PRZEGRODY % i i i
TYPOWE_okna Ok”“ e R TR N B G
|GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY._. : ‘ ; ;

Okno . 11.28 1.00 i 1.500 | 16913
I TYPOWE_okna L L L
:%Rgg@VEP'XESROD PRZEGRODY_ oo a8 o100 80 6816
?\]}F%)QEP%EZ%EROD PRZEGRODY Drzun zewnelfzne przeszklone 1280 - 4.00 i 1700 4420 |
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- ' ' o o ' :

b K 1.80 00 1700 . 3.060

TYPOWE drewi S Drzm ze\.me rzne przesz one 18 , 10.“ N i 0 |
Wentytac]a
Typ wentylac) : | . venblacanalaina |
.Sprawnoscwymlenmka do odzysku clepla z povnetrza wymewanego o - 0.00 o '
ISprawnoSé gruntowego po\meirznego wymlennlka ciepla N L 060 :
Strumleﬁ wentylowanego pov.'le!fza wentylacu namralne] [m3!h] - ) 2000. 00 ) }
Strumieh povielrza vyviewanego wentylacf mechaniczne) mh) o o
?Slru_r_mg_x‘l p_owietfza nawiewanego_ \Hg_nly[acji m_ech_anicznej {m3h] - _}_ o G o }
‘Ciepta woda uzytkowa :
fTe_r_r}peralura wody zimnej 8o ['C] o o 10.00 i
Temperatura wody cieptej ecW[C] o 7 5500 j
Jednostkowe dobowe zuiycle cieplej wody Vew [dm“f(m’ dzmn)] - S 0.80 o i
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Audyl energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI
Czas uzwkowansa luz [doba} - 7 . . 201.00
Wspélczynmk korekcyjny 2wiazany z przerwami v uzyﬂcowamu claptej wody uzytkowe; kr [ (I 0.55
‘Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzqdzenia i J eﬂﬁgslmg\?va dz(l;;l:fﬂ s
coO Pcmpy oblegowe w syslemie agrzewczym z grzejnikami czlonowyml lub ptytowymi przy 0 15 fwim?| 4700

‘granicznej temperaturze ogrzewama 10°Cw udynku 0 powierzchni Af powyZe; 250 m?

co .B);a;}ned pomocniczy | regulacia kolla do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyze] 260 :0.15 [Wim?) 53909
. Pompy cylkulacyjne W systemle przygotowama cleple] wcdy UZytkowej o pracy pz?erywanej do .
owu -4 godzin na dobe. w budynku 0 povnerzchm Af powyzej 250 m? 0.04 [Wlm’] £7300

. Naped pamocniczy i regulacia Kotta do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynku o
Wy pOWIerzchnl Af powyze) 25()0} D 59 [Wim?] | 430
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajow
ZALACZNIKI

Wymkl zapotrzebowanla ha meplo

Wspl.’)lczyfmlk strat ciepta przez przemkanle Hue [WIK] B o - 1 o 41443 .
Wspbtczynﬂ:k strat clepta na wentylacje Hve [WIK] - - ‘ N 682.99

Roczne zapotnebowame mepla uzytkawego Qm,dn [Kiwh] o 69291 42

Roczne zapolrzebowame na eneigig korcows przez system gizewczy Qm [kWh] ) | ) 133007. 18

Dane dla strefy po termodernizacji

EPrzegrody wielowarstwowe

; B co Powlerzchnia mq ‘ i
Gripa o Nazwaprzogrody ~ Nefto . Brutto U [Wim’ _K] Hur [WIK] : Cm [kan

8&%’;‘\2;’&%&0‘3 S ‘Sciana zewngiezna - |43 15560 | 0432 | 19502 | 2346192
\GRUPA_PRZEGRCD_S- | ? ! : :
CiANY_pormedzy streTaml :ciana pomigdzy strefami - N 14560 14580 ©  0.260 |, 37.896 = 23018.36
budynku | _ TR T L | e
'GRUPA_PRZEGROD_S- & . i :
(CIANY zewnelrzne Scrana .aev‘.me.l”fzna - W ) . 1.03.19 13845 ‘ 0.132 ) ?3629 . 16313.?1” i
\GRUPA_PRZEGROD_S- ¢ : ; C e ;
|CIANY Zewnetane Suanazey.}elmnane - 108.35 ! 1’%%.8..45 | 0.132.’. | 14.;11 !,1”29’7_6
{GRUPA_PRZEGROD_I}- 3 ! f
ACHY_stropodachy do Slropodach | 27049 | 27049 1 0140 | 37748 , 28547.51
:docieplenia N S SR DU

Przegrody wielowarstwawe wewnetrzne ;

i o Pojemnoéc claplna Pojemnoéé
i i Powierzchnia !

Nazwa przegrody | ogrzewana grzegrody przeg:)ooﬁ ;‘;5&?05&9 i pggpm%

| : KL/ (mPK)] | Cm LIIKY
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[ SW25 hoo._oo__ }mo.oo 158100 |15B100 3162{]0{){) }
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;Przegrody typowe |
: Grupa Nazwa przegrody POWi[ﬁ.':fihma ad[;?,;',’},lh U[Wlm' K] Htr [WIK]
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY._- ' S - Caenn |
TYPOWE _okna Okno L BT BT N T
$$$Jg$vtp*§rzz§fROD _PRZEGRODY - | Dz congizne przeszklone. 272 o0 oo ae2e
'GRUPA_PR7EGROD_PRZEGRODY_- | | : : i
TYPOWE _okna Okno 847 100 i 1500 24708 -
GRUPA_ PRZEGROD_PRZEGRODY_- ; : : L 3
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY._- ! : i | 5 |
[ TYPOWE_okna Okte b om0 s
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- ? ; ]
TYPOWE_okna Ok g Maso 00 SR
' GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-

[ TYPOWE _ofia oo L e M0 M0 BEE
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- . 1 | i
WPONE S Dmvizengrneprasone | 200 10000 40
?5;3@;‘3@%5“00 PRZEGRODY_. Dravi zevmgtrane przeszkione ﬁ 180 | 100 1700 3060 |
Wentylacja . e R e 5
ITVP wentylaclt . ... wenlylacja naluraina ]
Sprawnoé(:wymienmka do odzyskuclepfazpownetrzawy\wewanego o 1 - 7{}.007 - ‘
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Audyt energelyczny budynku

ZALACZNIK]

Szkolna 4, 17-300 Czartajow

Sprawnoéé grumowego powleirznego wymlenmka ciepta

Strumien v.renty!owanego powietrza wenlylaql naiuralnej im3fh]

iStrumien powietza wywiewanego wentylacji _mechamczne; {m?/h)

;Strumieh powietrza nawiswanego wenlylacji mechanicznej {m*/h]

fCiep?a woda uzytkowa
‘Temperalura wody zimnej 8o [‘C}
wfemperatura wody ueple; Bow ['C)

Jednostkowe dobowe zuzycle caepJej WQdy Vew [dm‘l{m’ dzmn)]

Czas uZytkowama tuz [dobal
Wspo czynnlk korekeyjny zwigzany 2 przerwamz W UZVtkowamu cieple] wody uzyikowe; ke g

'Urzgdzenta pomochicze
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owu
CWuU
oW

CwWu

Pompy obiegowe w syslemle ogrzewczym z grzelmkaml czlonowrm lub plytowyml przy
‘grantczne; temperaturze ogrzewama 10°C w budynku o powierze

?iaped pemochiczy i regutacja kotia do ogrzewanla w budynku o powierzchni Af powyzej ?50
[m?

Opls urzadzenla

i Af powyZej 25[} m

0. 00
2000. OO
0
0
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55, 0[)
0.80
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086

| MociMoc
ijadnostkomi dzialania

(048 i)

\
‘470{}
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3900

o 15 [Wlm’]

‘Pompy cy{kufacyjne W systemie przygotowania ctep!ta] wody uZytkowe} 0 pracy przerywanej do | "
4 godzm na debe wbudynku o povnerzchm Af powyZej 250 m? _ 0 04 [Wim ! ‘7300

'Naped pomochiczy i regulacia kotta do przygotowania cieplej wody UZyikowe] W budynku 0

powrlerzchm Af powyze; 250 m’]

.(} 50 {W!m’] 410

Pompy cyrkulacyjne w systemie pnygotowanla c:eple; wody UZytkowe] o pracy przerywane; do 7
14 godzin na dobg w budynku o po\-.rlerzchm Af powyzej 250 m? 0 04 [Wlm"’] 1460

\Pompa ladujaca zasobnik ciepte] wody uzylkowaj w i)udynku 0 povnerzchm Af powyzej 260 me ‘0 20 [Wlm“! \ 116

Dokumentac]a ohllczeﬁ zapotrzebowania na energle uzytkowsg do ogrzewania wy PN-EN 180 13790:2009
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
ZALACZNIKI

o : . o 3_5_-93
Qun o '[kWh] 31917‘26 3713.64
N i [me.’]. . » B
Qa B [kKWh] ..}3724“78 53724,75
Chia . [kv\m}” . 425268 5361529
Quer i KW 17877.44 724105
. S R éms i«g's' :
m; : - . 50_24 . "
Qs i (Kh] 267 FERY
o , o 0o . 0 o

Wynlkl zapotrzebOWanla na clepto

Wspalczynmk strat ciepla przez przemkame Hu [WIK]
Wspé{czynmk strat caepla na wentylacjg Hve [W!K]
iRoczne zapolrzebowanle clepla uzylkowego Quirn (KWNI]

éRoczne zapotrzebuwanle na energig koricow przez syslem grzewezy QkH {kW’nj

Strefa zaplecze sali - szatnla i natrysk 24st

Dane ogolne strefy

! ROdZdj strefy

:Powierzchnia ogrzewana 1oka|u!slrefy Affmd
Kubalura wenlylowana lokalu/slrefy V fm?
.Temperatura dla trybu ngrzewama lokalu/strefy e.H [ C]
:Powmno_sé a_e_g_i__r@ strefy Cm (kK]

Dane dia strefy przed termodermzacja_
‘ Przegrody wieIOWarstwowe

{s10z.83

1.21

0.76
139735

Powlemchnia [m‘]

-3724 76

‘1325 95

5050 71

10.59

Ea.es

'3651.69

0

6.1

11848.22

23358
662.99
§1523.66
48175.47

8330

B.11

114173.68

224,78
533,62

03

'8945.3

niemieszkalny

27980

24.00
38831 01

14258.38

UMW HrWK) | Cm KUK

‘ Gropa Nazwa prze_grodf - - Netto Brutto
{GRUPA_PRZEGROD._S- ? : z
{CIANY_pomiedzy strefami: Sciana pomigdzy strefami - N Co2145 2145 . 0913 | 19.584 i 50146
budynku ! e . L L o
Iggl,{w’\zg’“ﬁz;g,ﬁe@ S Suana zewmetrzna - W | 238 ol02 0206 10785 | 424584
| GRUPA_PRZEGROD_S- ? ’ -
CIANY 7evmetrzne Sc{ana zevmelrzna N - 7 31.45”.“ 31.45 .q..zos | 6,481 ‘ ”25.,50.91 !
| GRUPA_PRZEGROD_P- ; ' : ; ?
\ODLOGTna gruncie Podloga na gruncle | 112.90 ;12,00 ] ”(.J..293 _; .”%7‘586 | .i...9‘196.32 7
Przegrody wielowarstwowe Wewnetrzne - 1
‘ . Pojamnoéé cieplna Pojemnoé(; ‘
‘ : Powierzchnia
© ] d
i Nazwa przegrody | ogrzewana %rzegrody : przeg;;%g;gm?ostkq | pfzigpm?l |
i | : K(WK) | Cm K] |
:_ - - _ wewnehzna zewnetrzna wewnqlnna zewnelrzna I
W25 e _ 2180 2180 20378 23378 |10te2st |
8d12 _ o ) 170,00 40.00 91950  '91950 110114500
|Strop teriva _ - 1200 000 100000 40, 11200000 |
‘Przegrody typowe B . o
Grupa Nazwa przegrody EP('M[%Eh"iaf ad[:g:f,',lh U [Wim K] l Htr {WIK] |

|GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY -

TYPOWE_okna {Okno

S b enen aay o e g i B ek L e

8.64

1.0C

1.500

P 12.960
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ZAL.ACZNIKI

iWentylacja i

Typ wentylaci B ) wentylacja naiuréiha
Sprawnoéc wymlenmka do edzysku uepta 2 pow1etrya wymewanego o . h _(_):00
_Sprawnosc grunfowego powielrznego wyml_enmka clepla ) - _ o o 0.00
Strumien weniylowanego |.}.0.Wielrza wentylacji n.atura_l_n_ej [m*h] . B h t 441.08
iSlmmier‘\ pow.ié.trzé.wywiewanego weﬁtylﬁcji mechanicznéj.[m’m] o ‘ . _ 0
Sltumxen powielrza namewanego wenlylaqu mechaniczne] { 3th] . _ o _ G .
Ciep{a woda uzythowa _

Temperatura wody zimnej Bo [Ci . o N o 10.00
Temperawra viody cieplej Bcw[ C] . - o 55.00
Jednosikowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [ctmﬁ‘!(m2 dzaerﬁ)] o . 1 . 0.80
Czas uzylkowama tuz [doba] o . 1 ) . _ 20% 00
Wspo!czynmk korekcy;ny zwmzany 2 przerwams w uzy!kowanuu ueplei wody uZyikowa; ke [ ] . B 0.55

‘Urzadzenia pomochicze

\ System
..CO
o

cwiu

Opls urzadzenia

‘Pompy ob:egowe W syslemle ogrzewczym z grzejnikami cziomwyml lub plytowym1 pray ‘0 15 (Wim] 4700
|granicznej lemperalurze ogrzewama 10°C w budynku o pOW‘IErZChﬂI Af powyZej 25(} m? P i

Napeé pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku o powierzchnl Af powyzej 25[} 0'% [W,;nz} :3900

1.
Pompy cyrku!acy;ne w systemie przygotowanaa cieplej wody uiytkowe] 0 pracy przeirywanegj do !
14 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 260 m* U 04 iW’mQ] 7300

|Naped pomocniczy i regu!aqa kotla do przygotowania cieplej wody UZy‘lkoWEj w budynku 0 ,0 50 [me,] i 41.{] .

powierzchni Af powyzej 250 [m?1

Dokumentacja obliczet zapotrzebowamé na energle uzylkowa do ogrzewania wg PN- EN ISO 13790: 2009

Ehﬂocmﬂoni Czas
']eanStkowa dztalania

: N ‘ styczen oty ! marzec " kwleclen | ~ maj ’ czorwioe
. e . "‘C .124. L %24 24_ Pd.. : ;24 ‘24

N f . AC o 2-4‘9 2 . i - .jm ....313‘2 . 315'9 ;
tﬁ. S | ””[h] - im. 37572 e e 5?44 . mi?éo .
H . [W)K.]. |2035 B 20405 zzos.oe' ' \20?61 ) §213.09 fm.se”” ‘
Cﬂ - {k.JfKi . 38&31 o1 33531 01 ' ”.533831.01 '38831.01 1;3?3&331”01 o ji:z‘aaamf
i RS ihj B ' . 5285 e 51; e ?49139.. . |
an o ' o a3 i4.5.2 éd.&i ' 445 h ',437 1429
Qe i K] T sanaes 5643 340849 248402 169534 {1ast.49
N . . [W{m’}. 7|12 o S §12 . ;12 PR ;‘
. Qa . 7 . [kWh? ?aaz'.'e'a :?52.3? o ;'é'az.ss ' -"éoaé'.n '*aa'zueé' ”50511 ;
Qe o WA (7440 |oas7 {2171 T ‘4?255 ‘494?:) :
Qrisn ' {kWh] 90?44  isdses Tiosose ;1149_99 130553 008y
”W. ' B o2t 30‘24 .”135'.3'* ?o,«iém 50.77 " 'Em'a '
e - g . ‘f ; 1 . ”fo,gs . ';d.g . ic.s i

" QMS 7 ['RWh] . ”;343'5.24 32'129.45  2ass, 32 }'1_35'7.'63 ‘52036 :3'2'15.45
N b [h]” o !744 672 ;M e . .:.0 B . |
. ' liptec I sierpleit wrzeslen ;paidzlerni_k; listopad grugiz[eﬁ l
o o . 324 24 § u Ty -ié'4 24 ;
o s C . :??3 By .:1"12'.1 . €?’1 . ;1'6 13 ;
tn _ [h] . 744 ' \744 720 ' -‘744 ) 3{7'20 ."744 o 1
H o [\.R;IK.] g'zzz.éé' 21525 - ”251'1.72 rer 20506 “'\20425 i
Cn o [kJIK] 535531‘01 |35831 m ?39831.01 ' :33331.01 33&31 o ' 33331 o1 - :
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ZALACZNIKI

- o [h) 4844 ;50‘11' 150.95
an ‘ . S am o 4z L4

) Quap . [KWh] “1086.06 _1501.97 s
qe : [Wfﬁ-ﬂ] 12 142 12
Qi O [kwm . éaaz.ea 8288 180611
Ow [kwmm 548:155 B PP 1267 15
Qs O en) T1320.63 124530 110327

e 1? y ?c.ss oo
e 7 ) %0‘73.. s 50.95
Ques {OWh] 15207 4050 rarsr
Ly m 0

Wymkl zapotrzebowanla na ciepto
Wspélczyhﬁik strat clepla przez przenikante Hu {WIK]
Wspolczynmk strat ciepta na wentylacjg | Hve el
Roczne zapotrzebowanse cuepia uzylkowego QHadn [kWhi

Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowa przez system grzewczy QK n {kWh)
Dane dla strefy po termodernizacji

%Przegrody wielowarstwowe o
: ; Powierzchnla [m7]

Grupa N??Wapﬁégr°.F!Y. e  Notto ... Brutto
'GRUPA_PRZEGROD_S- - ' |
‘GIANY_pomiedzy strefami. Sctana pomiedzy strefami - N 2145 | 2145
{hudynku o N e
:S&%@Azgfnzggfem s Sciana zevmelizna - W o3 etz I
' GRUPA_PRZEGROD_S- ’

CIANY Zewmelrzne SCIana zewneltzna N | 3145 31.45.
RUPA_PRZEGROD_P- | 5 :
gDLOGTnagmmg [Podioga na grunce o ~ 1200 11200

‘Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Powlerzchnla

fu_[wtmwlg Htr [WiK]

15196

14,48

2606.77

*112

1832.98

16721

i990.19

io.ea
a 99
mze 43

1100

0.913

0.132

26
46
331285
512 e
e
;?1.42'
18?7.53
0%
Ya43533

(720

67.41

o 149.8
18984.05

| 3644051

19.584

6.918

4.154

Pojemnoéé cleplna

17.586

528
1462

1 3856,22
12 '

183298
162.86

59584
10.23

12059.38

“744

501

2565091

4248.54

cm [ka/K] |

AB

919632 |

Pojemnoéé

ciaplna |

przegro

m [JK]

1019281

1{)114500 |
'11200000

Nazwa przegrody ogrzev.rf;lri;t:1 qrzegrody przeg;ootm;az L‘;ﬁ]‘?os‘k‘é :
. i K[JI(m’K)]
o o h 5wewhéﬁzna :ziewnelrzhaﬂ_\..-.;s;wnilrzna [ze_wnelrzna 3
Sws " ~ l2ts0 2180  |23378 (23376
sot2 o 7000 4000 91950 91950
Sl!op lerwa - o o ‘112{]{] N {1760 . 100000 i0. _
Prasgirody typowe o o
| Grupa ‘ Nazwa przegrody f"ﬂ‘:ﬁﬁ“fﬂ ad[;g’:i';‘{__ |
i??gg\’}VEP%EEEROD PRZEGRODY_ Okno | 864 1.00 1.500
fWentyIacja _ -
‘Typ Wenlyiacjl w_g_mylacja naturalna

Sprawnosc wymlenmika do odzysku cepla z powmtrza wywiewanego
iSprawnoéé gruntowego po\melrznego wymxennrka ctep&a _____

=Slrum[en wemyEowanego pomelrza wemylacp naluralnej {m’lh}
:Strum:eh powietrza wywiewanego wentylaci mecham(_:z_ne; [m’lh]

At e e e RS el Bty Sl

0.00
000
441.08

U Wim? K] 1 Htr (WIK] |

| 12.960
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Crartajow

ZALACZNIKI
;”Slrumter\ powletiza ﬁé\:ﬁiewanego \-.r.e.i.\lérlac}i_ r_n_echanicznéj [m*h] o . ) -0
Clepla woda uzytkowa ) _ .
Temperalura wody zimnej B [ o . - P 10,00 )
Temperatura wody cleplej 8cw ['C) - - ! ) 55.00
Jednoslkowe dobowe zuzycie clepte] wody Vow {dm’l (m* dzien}] o - - 080
‘Czas uzylkowania tuz [doba] | o 201.00
Wspélczynn:k korekcy]ny zwaqzany z przerwaml W u2y1kowamu ctep&e; wody uzylkowej kR [ } B LA
EUrzqdzenla pomocnicze N
. ! Moc/Moc @ Czas |
i System Opis urzadzenia o ‘1ednoslkowa= dzlalania -
'Pcmpy oblegowe W syslemse ogrzewczym z grzejnikami cz!ono mi lub phytowymi prz
Co Vgramcznej temperaturze cgrzewama 10 C %udynku 0 powierz ml Af powyzej 250 m¥ ‘0 15 [W.'m’] 4700
co :{‘JH[]JQG pomocniczy i regulacia kotta do ogrzewama w budynku o pmwerzchm Af povayzej 260 iD 15 (Wi i390()
. ‘Pompy cyrkulacyjne w systemle ;Jrzygmowama cieplej wody uZyikowal 0 pracy przerywane; do o
P CWU 4 godzin na dobe w budynku o pomerzchm Af powyzej 250 m® 0 04 [Wlm’] 7300
| Naped pomocniczy | regulacia kotta do przygotowania cieplej wociy uzytkowej w budynku o
| oW powlerzchni Af powyzej 250 [m7] 0 50 [Wim? 3 410
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowanaa cieplej wody utytkowe} o pracy przerywanej do )
_ ol 14 godzin na dobe. w hudynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |G 04 {Wim‘] | 1460 ;
CWU Pompa fadujaca zasobmk cieplej wody uzytkowej w budynku o pomerzchm Af powytel 250 m2 0. 20 DNIm’] 116 5

Dokumentac}a obllczen zapotrzebowania na energle uzytkowa do ogrzewanla wy PN- EN ISO 13790: 2009

e

. } styczen | luty ' marzec | kwieclen  maj
o o » 5 24 %2.; . 224 §24
o e . 5—4,9 2 L o S . 213‘2
N a— {h]... !'7'43 . ?sra i?&& _ e 744
H o {W!K]' ;19?'.29 ;197'35' “ i1ss.aa RPN o wzoeag
' C‘-.' ' [kJ,;k] i}séésa.oé' o .asa:nm ja;;:h.m ;58551_51 ‘33831 01
T .. 0 . }&.57 e %54'24 EER N .]52“
A - 464 ‘4,63 is2 457 4.4
Qo ikWh]  |azsons 3468.03 330548 at0d2 1‘1545.49
Qe kWi (832,98 | 752.37 83298 80811 :832.03
Qu ' ”[kWh] o im.és ;éa_ér” 21711 s B 47?55
. Qign {kWh] ' ' iéé? 44 ' 1846.94 4050.08 C1148.90 .1335 B
o o L _?0."’.4” e o ,jf’?_"_
MHgn l1 3 1 098 08
Qursr o [kWh]“ Iassaaé' o Ieszrog 52'2'55.39 hééiaa iwb.m h
- . . '[h] . 1;”4 P o ic e

Ilp!ec ‘ slerploni ‘ Wriesieﬁ lps.aid.ziernlké Ilsto;ad

Bran ) G 524 l24 24 24 124

8. i ge 117.3 445 ' iiz.x 7 5-1.5
co o . im , imm g o e
H - WIK] ;;2.16,49 o 209:;4 '20552 20141 10886
Cn KK  lassaon \3&531 o1 3533101 aseator l3seato
E N i4982 'misw 5248 C smass 154,2.4'
Lo - Al ”“|432 ;.4.(“.1... §4.5 As{ o
Qun ‘ VY S 08545 l14ssaz 174283 262877 Ta2128

LRI S Ere 1? S - 112

TR R TRV WL TN EEr T BT TR TLE £ L HEIES LAY (EL

i
!

l24

czorwlec |

1169

120
4 .
‘?1218

‘38831 01

6[}84

439

: 12209

1300,83

J1.07

i

24

10.79

163.27

4

grudzlan

13

744

193 03

1‘38531 01

5445

14.63

i
13738.44
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ZALACZNIKI

Qe N .[k\.f\m] o iaaz.ea ' 183298 ésoé.ﬂ ?53233 -808.11 ‘gs288
Qe ' [k\Nh]' L187.55 [412.41 R ';71.52 e
Q,.,.,,. ”[kWh] ;.{520.53 raasae }1103.27 iego',w” 187763 3895.84.
¥ i : o o 124 ass 063 . 5039 027 024
e o2 ow bgs ‘09 ' g B K

Qs [kwh] 1114:35 éau.ea - 604,72 164848 23357: 28426
N .[.h'] . 0 . 10 . " P

Wynikl zapotrzebowania na cieplo

‘Wspélczynmk strat ciepta przez przenikanie Hu [WIK] o . l. o _ 61.2
Wspélczynnlk strat clepta na wentylacig He [WiK] - _ . ' - _149.8.
Roczne zapolrzebowanie clepta uzytkowego Qungn [kWh} - ~ 18004.58
Roczne zapotrzebowanle na energle koncowq przez system grzewczy Qx H [kWh} _ 1 - 1691"5;73

Strefa: zaplecze sah 205t

Dane ogolne strefy

Rodza] slrefy o o o . o ' . h nler;ﬂeézkafny
F‘omerzchma ogr?ewana Iokalulsirefy Af [m?] - - 40410

Kubalura wentylowana lokalu/strefy V [me] o 1 N 1261 12 . i
‘Temperatura dla trybu egrzewania Iokalu!strefy Bin | C] - h : N 2() OO
Pojemnoté ciepina strefy Cm [kiiK) - T qoesenae

Dane dla strefy przed termodernizacjq
Przegrody wielowarstwowe

_ Powlerzchniafmq o

Grupa ] - Nézﬁa przgg_rody._ _ . Ne_lto_ _Brulto i_l_J'_[w.fm‘ K}J I_=l_t_r__[WIK_j_ I Cm”['RJ'Il'(] ‘
|GRUPA_PRZEGROD_S- | i j ' !
‘gigNi_pomledzy strefami’ $mana pomiedzy slrefami- E 42000 12000 - 0913  109.558  2805.36 :
budynku : R S .

| | : i i
'GRUPA_PRZEGROD. P- Podloga na gruncie  ig262 | 18262 . 0260 | 22063  14904.93 |
(ODLOGT na gruncle o . o T A
' GRUPA_PRZEGROD_slr- ‘ ‘ : 5
{opodach sala ‘Stropodach - 29462 20462 0190 55924 | 0 ;
;gimnastyczna _ e : L S B Lo i
{GRUPA_PRZEG 5 ; ; :
g,‘}w\,zme,mﬁw s Smana zewnglrzna - W 740z . 8898 0260 19265 | 1170256
.ggﬂf{"zgﬁﬁg&w s- Sciana zovingiczna - S 3371 | 4100 : 0260 | 8774 532055
s or _ |- : e
%&ANY ZewnZQitEr(Z;’I]'\;OD S Sctana zewnelrzna N ‘ 10013 12155 i 0.260 : 26.081 i 15830.55 1
'GRUPA_PRZEGROD_S- | : ; 1 : ' :
gigNYk_pomledzy sirefami. chana pomiedzy strefami - 8 . 5588 @ 5588 0.913 i 51.018 : 1306.36
udynku i ; : | |

IPrzegrody wlelowarstwowe wewnetrzne _

Powlerzchnia Pojemnoé(: cleplna Pojamnoéé i

Nazwa przegrody | ogrzowana ;irzegrody przeg:)oocm;z;ﬁc;?ostke | p;:zlgp}'na !
1 | K[JIm?K)) ?\u f i
| - o wewnr;;trzna zewngttzna weWnelrzna zewnet;znd ‘ '
S5 - - 3300 33.00 23378 23378 1542048
Sdi'zn S . w000 90 " Rt oiosi | teasiond :
strop teive " saez is2s2 100000 100000  |36524000 |
Przegrody typowe ;
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17.300 Czartajew
ZALACEZNIKI

Grupa Nazwa przegrody

éGRUPA PRZEC:ROD PRZEGRODY - IOknO
I TYPOWE_pkna I

| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_ | 11
i TYPOWE_okna _

'GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

-TYPOV\E dr7w1 Drzwi zevmqt{zne przeszklene

GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY
TYPOWE okna

Wentylac]a

‘Okno

Typ wentylacy '

‘Sprawnoé(: wymlennlka de edzysku clepla 2 pometrza wywiewanego
Sprawnoé(: gruntowego powielrznego wymlennlka mepla -
uSlrum:eh wenlylowanegc pc\mema wentylacll naturalne] [nﬁlh]
iSlrumieh powielrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]
;Slrumierﬁ"b.o‘;ﬁetrza r_la\'_f_i_ewanego wéﬁiﬁécji m_ephanicznej [m*h]
ECiep!a woda uzytkowa

iT’emperall.ar.a wody éimnej 8o C]

Temperatura wody cieptej Bow ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie ceep!e}' ﬁody Wew [dm*( m2 dzien))
(,zas uzylkowania tuz [doba}

Powierzchnla
fm?

14.96
3.08
4.23

21.42

Wspblczynmk karekeyjny zwigzany z przerwaml w uzytkowamu caeple; wody uzylkowej kr [-

;Urza_dzenla pomachicze

a [m*m h

daPa*
1.00
1.00

1.00

1.00

CU Wim? K]

1.500

| 1500

1.700

1.500

Htr [WIK]

22.440

4.5

7.1

90

91

32.130

wentytacja naturalna

' Systam ()pls urzqdzenla
co |Pompy oblegowe w systemie ogrzewczym F3 rzejnlkaml czlonomel lub plyto\.wml przy
gramczne; temperaturze ogrzewanta 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 256 m

\ powierzchni Af powyzej 260 {m?

CWU Naped pemachiczy i regulacja kotta do przygotowania cieplej wody u2y1kowe; W budynku 0

0.00
0.00
814.67
0

10.00

56,00

000
201.0Q
0355

' MociMoc

-]ednosikowa

0 15 {me?]

: . ‘Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowama cleplej wody uzytkowej o pracy pzzeiywanej do |
1 cwu \4 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powy?ej 250 m? _ D 04 fwin]

- 0.50 [Wim?)

Cz

dzlalania |

'4?[}0

. o Na};cd pomocniczy i regulacia kotta do ogrzewania w budynku o powrerzchm Af powyzej 250 0 15 [W,rrnz} 3900

‘ 7300

.410

Dokumentac]a obllczeﬁ zapotrzebowanla na energle uzytkowaq do ogrzewan!a wg PN- EN ISO 13790: 2009

| ‘ i styczen i luty

o T — | :izo o Y

; 9. C I8 -2

: Lo : o s v “5?2
o [Wﬁ.(im : s . 62762
Cw : N mng.’K} . 'iwéé'w.zs 106587.28
R [h]” e o . 5512

| . e . .}.4}@\ |474

| A | b e e

| gn Wi s s

L Qe R (kW] o ‘2405? 521?2&4'

; Qu [kWh] 405,61 o \5935

o ] S 297524 .

‘ Mrgn . 1 !1

T B R T e R R L R I I L B L sl by A

marzec
20
j744
531.28
' 1@555725
5511
o
I?aza,ss
ie AR
;2405‘2
310'93'.0'2”
349822
:0.48. '
ings

_ kwleclaﬁ

:20

73

(720

652.95

; 10658? 26

62 52

451

5132 25

: B

:2327.62

;1652.19

3970.81

(0,91

078

P ma]
;20

j13.2 '
44
5336

1 106587.26

'46.73
imz '
lsimase

;#405.2

.2118.2

4524.4

1143
i0.64

: czarwiec |

%20
i
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720
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I 106587.26
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\214615
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;232'.' 62
! 12362.44

468006
12.19

044

as

Strona 49



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Qurer e
L fh)
198 ‘ ¢ )
. i B
; T
b g
Cn kK
T .
Qi (kW]
et [Wim?
Q. {KWh].
Qut JKAWH]
Qeen kW)
"

M

Qerar : (k)

S i

Wynlkl zapo(rzebowanla na clep{o
Wspblczynmk slrat ctepla przez przemkame Hes [WIK]
Wspélczynmk sirat ciepla na wenlylac]g Hue [WIK]

Szkolna 4, 17-300 Czartajow

1692321

744

Ilpie.c”

‘20
17.3

(7A4

1860.65
106587 .26

3405
728,14
5

1 2405.2
é.2.3.28.8?
473407

12.74
i
1

1036
323.8?

|Roczne zapnirzebawame ciepta uzytkowego Qnm" [kWWh]

5158.92 3900.32

§e72 ' 663
slerpien wrzeslor'l

o .

':14.5 b2t
j744 2
67063 61273 '
10868726 §'105537.2s

.244‘16 e
53,94 ' ;4:22
270724 {34a3.64
. e :.B
12405.2 C amer

' '?'2511.35 ;142431'
aa1655 13752.63

e i
fose 077
145,64 5554<19

. :o' :0 ..

Roczne zapolrzebowanie na energlg koncowq przez systam grzewczy Qi [kWh]

Dane dla strefy po termodemiz_acji
Przegrody w;e!owarstwowe

Grupa

‘GRUPA PRZEGROD S
.CIANY_pomledzy strefami Scnana pomiedzy strefami- E
‘hudynku

IGRUPA PRZEGROD P-
lODLOGT na gruncie

| GRUPA_PRZEGROD_slr-
ippodach sala
'gimnastyczna
.GRUPA_PRZEGR - e
| CIANY Zevf.?nelrzneOD S Scaana zevmelrzna -W

\GRUPA PRZEGROD_S-
\CiANY zewnetrzne

iGRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zevme!rzne

{GRUPA_PRZEGROD 8-
{CIANY_pomiedzy strefami: Sciana pomigdzy strefami -
|budynku

Przegrody Melowarshuowe wewnetrzne

F’odloga na gruncee

Slropodach -

‘Sciana zewnelrzna 5

'Smana zewne!rzna N

Nazwa przegrody

c by

Nazwa przégrody

Powiorzchnia [m?]

. Netto | Brutto
120.00 120.00
182.62 | .1 826?
204,62 294,62
74.02 8898
33.71 | 41..{.)“0 |
100,13 E 121.55
56,88 55.88

Powisrzchnia

ogrzewana ;{}rzegrody

‘wemwtmﬂa zewnelrzna wewne,lrzna zewnqtrzna :

o b e

161132 27522 285
o o e ’
l pazdzmrmk !istob'ad grudzien
‘20 :‘26” . Pk
‘7,1 1.6 h 43
i744 1720 744
setas 537,26 162023
| 106587.26 210658?.28 Ciosseras
52,74 ' ?55:.1 ' ;55.94
462 e s
1 6376.07 ' '3?12?.3 8418.5
L 8 ; Ia w
2405.2 L0397, 52 f2405.2 :
;7?8.06 37552 ) 32373
3183.26 i 70824 o728, 0
049 1038 0,82
;0.95 30‘99 1 o
-} 232014 3 4451, 09 |56905.’
47 1720 744
i 359,01
: 281,01
31037.02
59576.59
UMW K] e WK | Cm kJK]
i o i
| 0913 109558 & 280536 |
0269 | 22063 . 1490493 |
{0190 | 55924 | ] ;
Eoo
0.132 9777 | 1170256 |
0132 | 4452 w 5320.55 |
: 0132 13.225 ; 15830.55
0913 | 51018 . 130636 '
1
Po]amnoéé clap!na Po]emnoéé
przegrody ha jednostke  cieplna
) powigrzchni i przegrod
K[J!(m’K)} i Cm [JIK{
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Audyt engrgetyczny budynku
ZALACZNIKI

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ismm%
Sd 12
sirop lerlva

Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody

\GRUPA_ PR&EGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE okna

GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY
TYPOWE okna

| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
|TYPomm drzwi

(GRUPA_ PRZEGROD PRZEGRODY
TYPOWE okna

Wentylacja

Okno
'D:zw; zewnetrzne przeszklone

Okno

‘Typ weniylacji

Sprawnoéc wymtenmka do ocizysku clepIa z pmwelr?a wywlewanego
: Sprawnoéc gruntowege povielrznego wymiennika ciepla

Strumien \.-:éh.t”ylbwanago powielrza. .v.;.en.lyl ac“jf naturalnej [m*/h]
.S.l.mr.nt_gr’a powietrza ww.fiew.a“ﬁe;go wentylac.;jt“ mechaniczne] [m°h]

| Slrumiéﬁ 'pbwielrza nawéewanego ‘..'Jerﬂlylaq_i_mechanicg_qe'j [mf’[i)_]
C:epla woda uzytkowa

Temperalura wody zimnej 66 |

‘Temperatura wody cieple] Bew {'C]

‘Jednostkowe dobowe zuzycie cleplej wndy Vcw [dm’/( 1? dzleﬁ)] o
Gzas uZytkowama tuz [doba]

3300
90,00
182,62

33,00

 Powisrzchnia

90.00

182.62

[m’]

14.96
3.06
4.23

21.42

'Wspétczynmk korekcy;ny zwigzany 2 ;)rzerwami w uzy!kowamu meple; wody uieyIROWe] kR { ]

iUrzadzenla pomocnicze

Opts urzadzenia

23378

191950

1100000

a {m’n'm i
I daPa*f}

1.60
1.00
I 100

1.00

.;23378

wentylacja naturalna

0.00
000
814.67
0
o

10.00
o

0.00

© 201.00

L 085

i MoclMoc
jadnostkowa

io 15?ﬂ”nﬂ]w470§

o 15 [Wim?) '3900

OSOIVWnF] 410

; Systam
. o Pompy obtegowe W systemle ogrzeWc:zym F4 %rzejmkaml czionowyni Iub piytowyml pﬂ¥
| - gran:cznej temperalurze ogrzewania 10°Cw udynku o pomerz ni Af powyzej 250 m B
i co ‘Pazil)ed pomocniczy | regulacia kolla do ogrzewania w budynku o powierzehni Af powyzej 250
, mr o
: {Pompy cy:kuiacy;ne w systemle przygotowanla c:eple] wody uayikowe] 0 pracy przerywane] do
CWU _ 4 godzin na dobg w budynku o} powlerzcim! Af powyZe] 260 m 0 04 [WIm’] 7300
| cwu Naped pamocniczy | regulacia koua do przygotowania ciepiej wody uzytkowej w budynku C
. i pUWlerzchm Af powyzej 2.>O .
'F’ompy cyrkulacyjne w sys!emle przygnlowama aeptej wody uzytkowe; 0 pracy przerywanej do
: CWU_ 4 godzin na dobg w budynku o powierzchwi Af powyZe; 250 m? G 04 [Wim?) |1460
oWy

Pompa tadujaca zasobmk cieptej wady uzytkowe] w budynku 0 pOW[er?Chnl Af powyzej 250 m* 0 20 {Wlm’] 116

Dokumentacia obllczeﬁ zapotrzebowanla na energig uzytikowa do ogrzewanla wg PN-EN ISO 13780: 2009

; | styczen |
B K o 2

' 8. C -4.9 2

| R o e e

‘ H _ [WIK) 484,55 600,93

| co kdiKI .}10658?26“ 104587.26
o : ) isos7 =

| . o o .
o o T e 7;1 .

S e A T g P Bk ke

g

‘marzec
120
47

44

(510,81

g
:106587,26

(57.98

e

14,87

16965,79

14889.3

kwlacleﬁ

?20
7.3
720

=

15383
106587.26

155,21

(468

13035.03

11542948
91950 116551000
100000 336524000
'LIBNhnzK}: Hir (WiK}
§ 1.500 22.440
- 1.500 4,590
poorroo 7ot

1500 | 32130 |

Gzas |
dz(a!anla |

czarwiec |

maj | i

;20 '“;20

' Ha.2 ?15‘9. ) ‘
744 e :
'wsoess ‘}?09‘7'2" N
10858726 10056728 |
Claere 4172
425 sre }

; ‘7206?.5” -
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Audyt energetycziy budynku

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI
Qrt . [Wim’; .
Q- 1KVWh 12405.2
Qe [kWh) §4'05.51
Qe [KWh] lastoss
. . Ea‘s.
- =
Qinran {kWﬁ] ‘ 6429.68
R T o
o . Hiplec
Bear C 20 o
5 o 2”73
tn ) 144
W i o
Can [kJ!Kj | $06587.26
s T e
an ) 13,34
Qi ' [kWhi torasz
| . .[mez] A
Qe [KAH] 12405.2
Qua " .[kWh] . 2séé 87
| Qs (onm] 43407
! i 253
! r;»m “ !0,35
i . Qum [kWh EW_.?
| Li (h 0

.Wyn|k| zapotrzebowanla na ctep!o

Wspélczynmk strat clep!a pizez przenikanie Hy {WIK]

Wspblczynnlk strat ciepta na wentylaqe Hus (WIK]
wRoczne 7apolrzebowame clepfa uzytkowego Quedn [kWin}

.Roczne zapolrzebowanie na energig koricowq przez system grzewczy Qih [kWhj

Strefa: sala glmnastyoznaihail 163t

Dane ogolne strefy

i Rodza] strefy

Powrerzchnla ogrzewiana Iokaluistrefy Af[m¥

‘ Kubatura wentylowana lokalufstrefy V [m7

‘Temperatura dia lryb: ogrzewania toka[ulstrefy B [ C}
‘_f-_‘_OJemnOSC ciepina strefy Cm [kJ/K]

Dane dla__st_r_efy przed terﬁquernizach__ _
‘Przegrody wielowarstwowe

i . Grupa
GRUPA PRZEGROD P-
‘ODLOG! na gruncie

iGRUPA PRZEGROD slr-
opodach sala
glmn_&SWC_Z__na

Podloga na gruncle

\Slmpodach N

Neawa przogrody

8
2172.44
‘5038
2676.24
3-0.3'5

4764.99
(672

.sierpigl_‘l

20

s
44
643.89

. :.1.0658?,25
457.98 .

2598.21

8

24082
:2011 3s

B '4416 55
b, 7

. §D.55
}124:9;;

0

Poﬁwiér.i.c.ﬁ.nla. .Im’j

Net(o_

357.00

178,00

32405 2

g

i 1093 92
3498 22
0.8

10,98

?353?.53' '
ag2
wrzgsien
fzo”

121

.1.720

586.08

- 106587.26

5062

437

:3292.08

8
12327.62
1142491

| 3762.53

114
10.78

l440.15

Bruto

357.00

178.00

)

.8 K
' 12327.52 '5'24052 'iz'az‘r.sz
1652.19 zng 2 | 2082.44
serost 45244 450006
081 o ;1.49 27
log l082 043
Ls0rar 2308 550‘77
io” B A
 pazdziernik| fistopad | grudzien
- 3.2.0. . o
37.1 16 !Qm
744 1720 gm
347 {51061 “s02.68 |
0058728 ;10658?.25 ‘10058? %
“55.3%' :5.7.98 5801
469 ' ‘437 ) 4,93
'512034 sm 3 '7997 24 ‘
8 ]3 "5
;‘72405,2 E__zaz‘f.aé' os052
(77806 137562 132373 ;
18328 1?70324 © av2800 :
P e
096.... )099. s ‘
206441 :65309  saemat |
1205 72 744 |
281.01
2833485 |
2649355 ;
_ i
_niemieszkaliy ‘
319.90 -
i 244800 ]
: 18.00 !
55778 89
UWIm* K] Her WWiK) C Cm kK] |
| o240 | 20874 ‘ 20313.27 -
5 ! |
0190 - 337E8 0 |
| :
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIK!

' GRUPA_PRZEGROD_str-
.opodach sala Stropodach - 8
glmnastycznd :

GRUPA PRZEGROD S-
i CIANY zewnetrzne

| GRUPA_PRZEGROD_S-
i CIANY ze\-me;trzne

GRUPA PRZEGROD_S-
CIANY ?ev,'ngirzne

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Sciana zewnelrzna - §
Sciana zewngtrzna - N

;Sciana zewnelrzna - E

Nazwa przegrody

Szkolna 4, 17-300 Czartajow

178.00
113.53
86.54

112.00

178.00 | 0.180 33,788 0
”119.85 ) .-(-).206 é3.397 N .9208.42
”17%;48 : O.é.OS 17.628 69;(_’.;7..82 :
e 23.052 . .

112.00 0.206

Prz__g_g_rpda wewnel:zna sala
\Przegrody typowe

5283

=F’()‘.’srierzclrmIa._ a {m¥m h U {Wlm.’.K}”: Htr [WIK] . :
L L i

9084.32

: deémnoéé

N Pojemnoéé cleplna
Powierzchnia
przegrody na jednostke ©  cleplna
ogrzewana!}rzagrody ‘ powlerzchni . przogrod
i ) K{J!(m’K)} Cm JIK
wewnelrzna zewnelmna wewnetrzna zewnetrzna :_ o
!0.00 ,23378 40 11235060

| Grupe Nemwa praegrody I daPatF)
?5,95@\,; %‘EESROD PRZEGRODY - oyeno 432 100 1500 | 6480
ﬁggﬁ,‘;%éﬁmom PRZEGRODY Drzwi zewne!rzne przeszklone 2.00 1.00 1.700 { 3.400
?&F&Jg@\,};@ﬁgf%ﬂ PRZEGRODY. Okno 86.94 1.00 1500 130416 |
Wentylac]a . ?
ITyp wenlylacli o : wentylacja naluraEn_a _ |
'Sprawnoéé wymlenmka do odzysku caepla b4 povnetrza wymewanega N _ ‘ 0.00 ‘
uSprawnasé gruntowego powielrznego wymtennlka ciepla ’ 0. G(} - .
Stmmmr‘\ wentylowanego powwtrza wentylacjl naluralnej [m’Ih] ) 3000 00 i
1St(pim|eﬁ powielrza wywiewanego we_n;ylaql mecha_n_!qznej [m3ht 0 ;
‘Slrumieh powietiza nawiewan_ego wemylacii_me_c_hanicznej [m’lh}_ O ‘
Ciep!a woda uzytkowa _
Temperatura woty zimne] 8o [ c s 000 .
; Temperatura wody cieple} Gew ['C) _ 8500
|Jednoslkowe debowe zuzycie C,Iep-!ej wody Vcw [dm‘.f{m2 dzneh)} _ 0.00 o \
'Czas uvzylkowania tuz [doba] 20100 ‘
s Wspoddozynnik korekeyjny zwigzany 2 przerwaml w u2y1kowamu ueplej wody uzylkowej kR [ ] 0.55
,Urza_dzenia pomacnicze - - o
! ' MocMoc | Czas
- System Opls urzadzenla jodnostkowa; dzlalania |
: F’ompy oblegowe w system:e ogrzewczym k4 grzajmkamt cz!ono mi lub p!yiowym: prz | :
' co _ _|granlczne} temperaturze ogrzewania 10° € w budynku o powlerzchini Af powyzej 260 m¥ 0 15 [WIm’} 4700 N
| co .Nand pomocniczy i regulacia kolta do ogrzewania w budynku o pow‘erzolnu Af powyzej 250 0 15 [W,mgl 3900 i
; :
I

Pompy cyrkulacyjne w systemle przygotowama caeplej wody u2ylkowe] 0 pracy przerywane; do i
! CWU 14 godzin na dobg w budynku o} pow:erzchm Af ;JowyZej 250 m D 04 [W"m?] ?300 o
E CWU \Naped pomocniezy | regutacia kolla do przygotowania crep!ej wody uzytkowej w budynku 0 10 80 (Wim?} - 410 _

B ‘po'merzchm Af powyZej 250 m’!

1Dokumehtac]a obllczeﬁ zapotrzebowanla ha energle uiytkowa do ogrzewania wg PN EN ISO 13790 2[}09

i .em e o .

! '

0. C i«4.9

vty

SRt e 0y i ey Ta e B R sl e Sl

marzec kwmcteﬁ
18 515
1.7 73

; czerwlec

g maj
s le |
182 159
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Audyt energatyczny budynku &zkolna 4, 17-308 Czartajew

ZALACZNIKI

o G}
H o [WIK]

oo T % Y
Qun i | [xwny

Qa k]
Qua . [KwWh
Qe Ty

M N
Quran ' ~ [kWh]
Lo (M}

[ e
SRR T
- e 8
L.

= g
| LR B
| Qe k]

A AL L

G I

O

12

'744' B (672 1744
1315.55 31585 1315.56
}55778.89'  ssrrsse 355773:4'3'5'
311,75 R 178
31.?9 - ';'1.73 ;139
2056647 16974.77 ”?14622.35
52556.0? 2670.57  psseot
5%79.41 Y 280,03 '
Eaeés.a:s 3629.19 ”wsma
ma 022 ‘036
0.5 0,95 oss
117075.41 a4 1955803
‘17'44 e 5370
. lipiec slerpieit ' wrzeslen
5 ...i.w... . .
l7a 114.5 ' 121 -
!?44” ‘744 20
i1315.5s ) 131555 ‘131555 .
755??8 8 55776.89 85778, 89
H11.78 ”:1'1'.'73 Aﬁ?&
Mm 21.79' - |179

 Q foam;

- VR )
| Qo (W]

. ~x< :

; by i ih]
Wyn[k: zapotrzebowanla na meplo

Quor

1-1259.15

R

?2555 o7

‘4718 93

75?4 1
| 6.02

1017

‘Wspélczynmk slrat ciepla przez przenikanie He [WIK]
Wspé{czynnlk slrat ciepla na wentylacjg Hue [WIK]
Roczne zapotrzebowanie clepla uzytkowego Quaan [k\Nh]

>Roczne zapotrzebowame nz energte koricowa przez system grzewczy Qx M [kWh]

Dane dla strefy po termodernizacji
‘Przegrody wielowarstwowe
. Grupa : o Nazwa przaér;ody

iGRUPA PRZEG
'OPLOGT na gruncie

‘GRUPA PRZEGROD str—
opodach sala \Stropodach N
glmnaslyczna

GRUPA PRZEGROD_ sir-'
ropodach sala Stropodach - §
jgimnastyczna

ROD P Podloga na gruncie

| as2.66

‘12

12856.07

}4040.57
689,64
s
02

ifs.s.s“ -

‘356104
'12

2763 04

2?04 83

5468.7?
49
3872.8?

0

. “i’howlarzch_r_l_la_ [_m’} _

| Netto
| |
3587.00

178.00

178.00

S e A s e e S e e Resti e b

Brufto
357.00

i 178.00

178.00

UMW Hte (WK | Cm (KJIK]

0.240

0.19¢

0.190

| 29.871

33.788

33.788

1720 £744 720
131555 : 134568 1315855
5577869 lssirsss .555??8.89
78 jﬂ,?é ' {1178
':1.79 ‘179 o
1 922?.'3'7' 1271667 83.73
12 ,17 ) u
2?63. o4 285607 2?8394
s a2 .%.;03.6.78 ) 479875
Iam . iaasz,séu '?562 80
‘073 2.4 eosg
0173 i0.35 ED.C‘F
}3813:24 ' _ EHSID:}A?H ]15.1
. .
‘pasdziernik . listopad  grudzien |
’ m i .
i;f.‘ﬁ lie 13
3?44 f720 ;7;14 :
' 131586 ' E-1"31555.' "““"””‘31315.55 ;
55?7889 I56778.69 }55778.8'9' o
e “'1175 h ”1.‘;.78
i i , .179 |
859823 ' 13665? o 1599224 :
§'12” ?12 12
2556(}7 ”21;7'63.94”“ ”;23550.'
1606.67 730,08 ‘srsva o
:4352.34 3s03 3599.85
‘;0‘5 ,:,MB.. %0.21 2 !
083 ' *093 !095 '
5073 99 10407, 91 ' 13636.08 :
:o . 1658 ;ma ]
3
301.85 :
1013.7
7348062 E
141055 76
i

| 20313.27

0
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI
| GRUPA_PRZEGROD_S- | ' | - ' S
| CIANY Zovngtrzne —~ Smana zewmelrzna - s - 113.53 119.85 } 0.132 14.3.95 9208.42 N
Sl’}\l,{l';”;gfn%‘fgﬁfo S “ciana zovnetezna - N 8684 | 17248 0432 . 11298 | 6937.82
Sﬁlﬁjﬁﬁgﬁéﬁf&oa S Sciana zevnglrzna - E | 1200 11200 | 0432 | 14783 | 9084.32
Przegrody wielowarstwawe wewn@trzne
Pojamnoéé cleplna i Pojemnosé
Powlerzchnla :
Nazwa przegrody | ogrzewa?g" grzegrody l pneg;%‘izigrazé‘i‘%?os‘kﬁ p;:z'gp:g?j
L B [J.'(m’K)] _ Cm L/K]
; - wewnetrzna :_;ewnetrzna wevmelvzna zewne!tzna _ T
Przegroda wewnglizna sala 162.83 .0.00 123378 0. 1235080
 Przegrody typowe - » - ;
Grupa Nazwa przegrody Povlorachnia, & [ | U WIm K] Hte (WK
| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY - - i ) | 0 |
TYF‘OWE okna Okno N s 4.32 .1.00 L 1.600 . ‘ 6.480
\ : :
%&Sg@‘]ﬁpﬁfﬁ?m” PRZEGRODY_ by i zewnetczne przeszkions 200 | 100 ' 1700 3.400
%’?gg\?ﬁpszf ROD_PRZEGRODY.: Okno " 8694 100 | 1.500 ' 130.416
Wentylacja _ o
i Typ wenlyracu wentylacja ngtura]na
Sprawnoéc‘, wymlenmka do odzysku c%epJa F3 powmhza wy\-newanego O 00
Sprawnoéc gruntowego pe pometrznego wymlennlka ciepla - o - 0. 00 -
‘Slrumleﬁ wentylowanego powielrza Weniylacjn naiuralne} {m®h) - L 300000
‘Strumien povietrza wywiewanego wentylacii mechanicznej (W] o0
Sirumien povietrza naviewianego wentylac mechaniczne) m*h} o S0
Clepla woda uzytkowa . o - o . |
iTemperr:nura wody zimnej 8o [ C] N - L 10.00 R
 Temperatura wody cieplej 8ew {C) | 5500 1
'Jednoslkowe dchowe zuzycie clep!e] wody Ve [dm’J’(m2 dzaeh)] _ 0. OO i
Czas uzytkowania tuz {doba) 201 {JO o
stpblczynnlk korekeylny zwigzany z przerwam| w uiytkowamu cteple} wody uzylkowe] kR [ ] 0 55 - i
EUrzqdzenla pomocnicze '
s i e . A
‘ . Moc/Moe © Czas |
3” Sysﬁm Opls urzqdzenia ) gledno_slkowar dzlatgx_r_ﬂa !
Pom y oblegowe W sysiem:e ogmewczym Z grzejmkaml czlonowym; Iub plytowyml prz \ ; ;
: co .granﬁ:znej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o pomerzchn: Af powyze] 250 m‘y _ 30‘15 [Wim?) ‘4700_ o
co |Na;;ed pomocniczy i reguladia kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyie] 250 0 15 iWim’] ‘3900 !
L it ‘Pompy cyrku|acyjne w systemie przygotowama cieple] wody uZytkowe; G pracy przerywanej dc i . w
i CWL_J 4 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0 04 [ern’] |?300 |
i ‘Naped pomocniczy i regulacia kolta do przygotowania cleplej wody uZytkowe] v budynku o ‘ :
Lo GwJ powrerzehm Af powyzej 25001 yﬂ 50 [Wlm’} 4? o
! Pompy cyrkuiacy;ne w syslemle przygo%owama cuep{ej wody uzylkowej o pracy przerywanej do
. C_W_U ‘4 godzin ha dobg w budynky o powierzchni Af powyzej 250 m? 0 04 (Wimj 1460 o
i CWU IPompa ladujaca zasobnik cieplef wody uzylkowej W budynku o powrer?chm Af puwyzej 250 m2 0 2[} [W!m‘] 11 6 \
.Dokumentacla obliczen zapotrzebowanla na energie uzytkowa do ogrzewama wy PN- EN ISO 13790: 2009 :
7 . styczen | luty  marzec kwlecleh | ma] czerwios |
Bn_u ‘C |16 1 118 _13 }16 716 |
8. e .'4'9 2 51.7 @7.3 113.2 159
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Audyt energelyczny budynku

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI
ta {h]” i 144 o 744
H .{WIK] 1292 53 120253 (420253
Ca kK] ‘55??8.89 ssTIeEe ;.55??8.89
. e ”[f}] .;.1.«99 ...;1_1_.99 %11.99”'
P . i 18 R
Qe (kW] 202085 1668631 sTrras
Qe [Wim?# 12 ' e %12
Qu {kWhg iésse.m o 3'2'5'79.57 52355.0?
' Qu [KWh) §779:41 949,52 ' 5'21'50‘03
Quisn . [kWh] 53635.48 .352919 PBOYE. 1
f e oe 022 03
qu;; . .\oee ' %(195 {0.89
Quan [kW.h.]. ‘1511344 raaa368 :_9313.1”
| L Ih 744 &7 e
. liptec sierpiett wrzeslen
: B ol ry 16 BT
9. c o i{?.a 145 :312.1
‘ o '{i.{] 744 . ?44 %720 ......
i H MIK] \129253 |129253  omss
Ca [k\JIK]. ‘557;359 .nssr?a 8 ss77889
T e 199 1199 e
| N ok N ;.1.8 » "
. Qun ‘ [kWh} |-1236.88 amar ssere
qr!.... . Wi L PR
| ' Qe — ' [kWh]. 2856 ot :285?;0.?.” “ '12?53.94
}. T . e '[k'\'Nh] '471303 e %270'4.3; .
e . ] e BIGUE E&B&W
" - : U skt 412 e ?1.52. -
! o e fams SR s
| Qs ‘ | [kwhi ‘o ' far.84 ' 86292
i e j [h] § J L

.Wynlkl zapotrzebowania na cleplo

Wspblczynmk strai CIep}a przez p:zemkame Hu {WiK}

\Wspélczynmk strat cuepfa na wentylacjg Hvs [WIK}

Roczne zapolrzebowame ciepta uzytkowego Chiran [V

'Roczne zapolrzebowame na energie koncowa przez system grzewezy QK H {kWh}

Strefa: stotdwka - kuchnia - 20st
:Dane ogodlne strefy

Rodzaj strefy
iPowierzchnia ogrzewana Iokalulstrefy Af [m’}
\ Kubalura wen!ylowana Iokatu!strefy v {m?]

Temperatura dla 1rybu ogrzewanla lokalulstrefy B‘H [ C]
“Pojemnosé ueplna strefy G [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodermzacm
Przegrody wielowarstwowe

L T L L R T It R N R R L L (T U ST U

‘720

744 720
R 126263 +292 63
' , 55778.89 8577849 6577889 :
lhes  lnse  riee
1.0 18 s :
;aoss.w "Ezae? o e
e
sre3es ézsss m... \2?63 04
28282 ‘4036 75 ‘4793 75
.5045?9 eso2es 766269
078 288 éaué -
073 %0,34 : 0.
13669.04 a2ee 1645
o SD.. , 10... . |
pazdziernik | listopad  grudzien |
s L e
7.1 ‘Eus ' '13
:%44 '720 ;7¢4
% 12625 1202 53 i 120253
557?339““ ssmsg ' 55778.89 ) ,
1.9 T11.00 11,99
18 ' 15 i1,s
a5as.8 . 1342702 1669503 1
- o ! -
T I T
15087 - 3739.06 Tem?s ' |
4362 04 358 jasaess :
A ro.ée go.za e
083 %6:93 ”"U.gs
492456 10169.23 13342, &
o 575 ol
; 278.83
10137
: 71731.87
B7070.48
niemieszkalny
144,50
B _476.85
2000
__46544.89
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
ZALACZNIKI

Grup.é. . Naz_\g_.fa_prze.g.jrody

' GRUPA_PRZEGRGD_P-
| ODLCGT na gruncle

'GRUPA_PRZEGROD_{- |
' ACHY _stropodachy do Slmpodach E
.docieplenia

| GRUPA_PRZEGROD:_S-
{CIANY _pomiedzy strefami Sctana pomigdzy strefami -
Ibudynku

GRUPA PRZE(‘RC)D S-

[ CIANY |Sciana zevmetrzna - §
:zewnglrzne_kuchnia i

| GRUPA_PRZEGROD_S- -

{CIANY -Sciana zewngtrzna - W
|zewnglrzne_kuchnia i

'GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY ISciana zevmetrzna - E
zewnelrzne kuchnia

Pod?oga na gruncie

F‘rzeg rody wielowé rstwowe wewnetrzne

Nazwa przegrody

SW24 _
SW12
‘Przegrody typowe

. f-‘owierzc_hn_la .[.m‘}

_i_\_!gtto

174.85

174.86

60.00

3113

57.62

37.96

Brutto

174.85

174.85
60.00
31.13
73.14

49.66

Powierzchnia

ogizewana grzegrody
[m

7000
150.00

Grupa ; Nazwa przegrody

|C‘RUPA PRZEGROD_PRZEGRODY_- Okm
TYPOWE okna

GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY Okno
' TYPOWE_okna

| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- |

<TYPOWE dmw: Drawi zewnglrzne przeszklone

\GRUPA F‘RZEGROD PRZEGRODY - Okno
TYP(}V\E okna :

| GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- ITOkm
TYPOWE_okna

_GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-

rTYPOWE drzwn Drzw: zev.f.n.elrzne przeszklone

Wentylac]a
' Typ wentylacji

'Sprawnosc wym]enmka do odzysku mepla z pow1eirza vmwewanego B

Sprawnosé gruntowege powietrznego wymtennlka clepla
Sirumlen wenlylowanego powielrza wemytacu nalura!ne] [m’lh;

Strumien powietrza wywiswanego wenlltjaqa mechan_[_c_zne_; [m‘ih]
?Strumieﬁ povdetrza nawiewanego wenlylacji mechantcznej [m*/h]

Clepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimng| 8o " C}

Temperatura wody ciepte] Bew ['C]

]Jednostkowe dobowe zuzycle cteplej Wody Vew [dm’n'(m2 dzuer';)] o

\Czas uZytkowama tuz [doba]

;wewn.Qtrir.\a. iewn_é_lrzna
;0.00
16000

m? aPa’f] T
6.48 500 1.500
5.04 o0 | 1..500.
“ .4.0.0. 1.0& | 1700
4..86” 1.00 ” 1 .560
s 100 1500
180 1700

Wspélczynmk korekcyjny ?.wnqiany z przerwaml W u2ylkowamu cieplej wody uZy‘lkowe] kn{ 1

LU WP K] | Her (WIK)
0253 | 19.857
. 09tt | 159.286
] !
| i
0.401 24.079
0.238 7.402
| 0238 13700
. 0238 | 9.026

Pojemnoéé cieplna

i przegrody na jednostke

powierzchni
K[J(m2K))

-wewnelrma 'Zevm%t&na
3220000
4000000 |

46000

40000

1.00

wentylacja naturalna

..I 0
140000

0.00
0.00

800,00
s

1.0;.00..

2.50

262.00

0.80

O kK]
' 16142.15

| 18453.67

2760
483.76
895.41

589.9

i Pb}eﬁihosc i

cleplna
przegrod
Cm UK

; ‘ ! i
{Pomenchrfijaj”ad{m "';S]h 1 U [Wimn? K] 1 Htr [w"_(_}___i

9.720

7.660
.6 800 ‘
7.280 ”

3.060
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Audyt energelyczny budynku
ZALACZNIKI

iUrzgqdzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia
co Pompy oblegowe w syslemie ogrzewczym z %rzejmkaml cz!onowr]
i gramczne] temperaturze ogrzewania 10°C w udy_n'v_(p o powierz
i co Nazped pomoecniczy { regulacja kotla do cgrzewania w budynku ¢ powierzchni Af pawyze] 250
; CWU Fompy cyrkulacyjne w sysiemie przygolowania cleplej wody uzwkowe} 0 pracy przerywanej do
4 godzln na dobg w budynku o pomerzchm Af powy?ej 250 m?
CWU iNaped pomocniczy i regulacia kolfa do przygotowanra ciepte] wody uzytkowe| w budynku 0

i powierzehni Af powyzej 250 [m

Dokumentacja obllczeﬁ zapotrzebowanla na energie uzytkowq do ogrzewanla wy PN EN 1SO 13790: 2909

A b
t I

| R .

o (kK]

- ; | St
Qo e

T

G ' kil

i Qua [KWh}

] Quen fonm)

! Mo -

Qirsn | [KWh]

} o e
5 R o
P e

| Cn kJiK]

i .

: ! :

| - B e

4 G o wm

Q« 0

Qu fkwh]

Qusn [km)
e i —
Qe fwn)

; e

Wynlkt zapotrzebowanla na ciepto
Wspélczynmk sirat cuepla przez przemkame Hu [WiK]

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

j styczed . tuty
Ezo 120
5-4.9 }2
44 o
Cissand 533 ﬁ
;36544,89 4354439 "
;24.3" . 524‘25
i2.6.2. . iz.sz
;eéfs.ga '!79'1'3-4"}”' '
}tzm Lo
31290.1 .116525 )
22768 30535
' é15'17.7s 44711
_ %0.15 'io‘ag
10.69 loge
841434 ; 6457.08
?44 e
i liplec | siorpior
%20 pIee | |2o ol
;'1?.3 514‘5 )
??44 5744
‘58439 . ..55454
| 46544.69 46544.80
‘2212 ' ';23 32
1;2.47 12,55
115769 }223&.94
51290‘1 asos
157581 ”;1325 49
2865531 izms 59
(247 o '|117
10.38 0,86
6894 51085
lo o
F Y b tn it

mi lub plylowyml prey
ni Af powyzej 250 m

. MociMoc
Jq_d_r_tOslkowa :

Czas
dzlalania

:0.15 [Wim?) 4700
50.1 5 {AImM? 3900

50.04 [Wim? 7300

.0.50 [wim?] (410

marzec kwlecleﬁ i _rnaj czerwlec
120 “izu }20 20 o
v s a2 158
744 5?20 B _§?44 1‘120
saess 5384 l6d0 s4.41
'%45544.59 4654488 545544.3”9'” 4p544.89
24,10 e 2366 2201
iz.s@ ey ?5? 263
120164 149'1'4.'1;5 3;2745.47” ' 1642.71
:12. e . : ‘72 P
12001 2dpa8 }12901 ‘124343
{693, % 11090.41 | 1468.33 1603.03
1983, 45 2338.89 2759 5 2851.54
0w 20.48 . 101 74
098 ooz lca 7 061 ‘
534735  are23s 75553 {18844
2744 553 i 0
 wrzestenn ! pakdziernlk! listopad ! ogrudzien
20 2 20 20 g
S = SR “13 1
?20 — ?44 .‘720 N ”44 :
‘645,87 586 -634.65 63335 '
4654480 246544.89 4654459 ' 45544 8% i
2068 2 l2am l24.24 |
B e 5 . T ...........|262 i
30605 515677 ' 708479 ":aqaz.aa :
?12 Y 12 1? o ‘
?1'2'4'3.4'3 “ 1200.1 -3;248..48 112901 ‘
83485 47463 2203 931 E
218344 176463 1471 b2 ”‘1433.2 :
;0.?1 03e ;0.21 P A i
oaa e 095 0% |099 |
q26740 w275 Esssrs ' 57014.51 :
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Audyt energetyczny budynku §zkoina 4, 17-300 Czarlajew

ZALACZNIKI

EWs,|.3z5.l.c..z.jmni.k strat ciey;éa na \;;Jehiylacje Hve {WIK] """" o . ) 2?462
iRoczne zapctrzebowame ciepla uzytkowego QHasn fkwh) _ I _ A1880.87
:Roczne zapolrzebowanie na energig kohcowa przez system grzewczy Q;m [kWh] - 80391.72

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

.Pdﬁ.ler.zc_hn!a_[m’] ‘ N

w - Grupa - Nazwa przégrody . ~ Netto Brutto U_[_Wlmi k] . Hitr [WIK} . Cm [KJ/K]
‘8@83‘3»;@35&%20 P- Pod[oga na gruncie 7485 | 17485 | 0263 19.867 C1p142.15
'GRUPA_PRZEGROD_D- | ' | ;‘ :

{ACHY_slropodachy do Stropodat,h -E . 17485 | 174.85 014G | 24.40t 18453.67
docieplenia R f :

| GRUPA_PRZEGROD_S- ‘ : i :

{CIANY pomiedzy strefami’ Smana pomtedzy slrefami - N 66.06G 6000 | 0401 b 24.079 2760
budynks T : e

| GRUPA_PRZEGROD_S- | : ,

(CIANY ‘Sciana zewnetrzna - S 31.13 io3113 . 0133 - 4129 483.76
zeumetrzne_kuchnia o g . | ~

GRUPA_ PRZEGROD_S- | . ! | !

CHANY :8clana zevmetrzna - W 5762 ¢ 734 0 0133 1 T.643 895.41
‘zewnelrzne kuchnia 3 : P ;
\GRUPA_PRZEGROD_S- | ; |

ICiANY :Sciana zewnglrzna - £ 3798 | 4966 0433 . 5035 | 5809

wzewnetszne kuchma

Przegrody wlelowarstwowe wewnetrzne

l.-';o.\.'.i.l.e.r.zchnia Polemnoé(z cleplna i Pojemhésé

; i ' przegrody naJednostke | clepina
i Nazwa przegrody | ogrzewar;&grzegrody . pow!erzchni  przegrody |
i . S | KKy em
! _wewngirzna éze\.'mc;_tvzna §wavme!rzr_:_a_ ‘gewnetrzna ] :
sws o 7000 000 48000 0. 3220000 |
Lswi2 _ 150.00 150.00 140000 [40000 4000000 |
ng"’dy typowe . o _
; Grupa | Nazwa przegrody éPoMFnl;zic}:hnla. ad[;‘;’;'}?,]h U (Wim? K] Hte [WIK} |
%gg@@’”%ﬁf’?w PRZEGRODY_- (yqng B4 | 100 1500 9720
‘GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY - : - : i |
. X F T !
TYPOWE_okna Ono R T S USRS
I?\?PLJS@VEPRGEZEV;BROD PRZEGRODY Drzwl zewnetrzne przeszklone . 400 ;100 1700 ; 6.800
| e P P T J— :. - P i . i
I??gg&gﬁiffﬁon PRZEGRODY. - Okno 486 100 1500 | 7200
?3,5’5@5”*35{15?"‘*00 PRZEGRODY. - Okno . s04 100 1500 . 7.660
l%r;gg@g%rzzﬁnoo _PRZEGRODY_: Orzwi zewnglrzne przeszklone 180 | 100 . 1700 | 3060 |
Wentylacla o . e o e '
Typ wentylai _ i wenlylacja naluralna N
Sprawnosc wymtenmka do odzysku ciep!a? pow1e1rza wywlewanego S L 0.00 o |
'Spravmo% gruntowego ;Jovnelrznego wymlenmka ciepla o o 0.00  _
|Strumie|\ wentyiowanego powielrza wentylacji naturalnel {m’fh] : 809.00 |
‘Strumien povrietrza wywiewanego wentylacjl mechanicznej [m*h] R e O X
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechantoznej [m*h e .0
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Audyt energelyczny budynk
ZALACZNIKI

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

Clepia woda uzytkowa

"Iemperatura wody .:imnej eo { C]

Temperatura wody cieplej Bew {'C]

Jednostkowe dohowe zuiycte meple; wody Vew [dm”:'(m2 dzuan)}
‘Czas uzylkowan:a tuz {dobaj

Wspblczynmk korekcyjny 7waqzany z pnerwaml W uzwkowamu cueple] wcdy uzylkowe] kn [ 1 . i

EUr‘za_dzema pomechicze

! Moe/Moc

1000
55,00
e
202.00
080

Czas .
'jednostkowa‘ dzlatania

0.15 [Wlm’] 4?00

0.45 [\Nlm’] 3900

0 50 [WIm’] 410

System Opis urzadzenla
5 C.‘;“) . Pompy oblegowe w systemie ogrzewczym Fd % ejnikami czlonovnémt lub plytowyﬁ orzy
granlcznel lemperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzenni Af powyze 250 m*
co '{\Japed pomocniczy | regutacja kotla do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 25(}
i)
:Pompy cyrkulacyjne w systemle pr&ygo!owama czeplej wody UZytkowe] 0 pracy przerywanej da
Wy 4 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m _ 0 04 [\NIm“] 7300
CWU {Naped pomacniczy i regulacia kalfa do przygotowania cieptej wody lewkowel W budynku Q
e powlerzchm Af powyizej 250 [m?f :
‘Pompy cyrkulacyjne w systemig pr?ygotowama cieplej wody uzytkowe] 0 pracy ;)rzerywanej cio
_ oWy 4 godzin na dobe w budynku ¢ powlerzchnl Af powy?e} 250 m 0 04 (M7 1460
i CWU Pompa ladumca zasobnik {uep&ei waody u?.yikowej w budynku 0 powrerzchm Af powyiej 250 mz 0 20 [Wlm?] 116

Dokumentac;a ohliczes zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 180 13790 2009 ;

: : | styczert luty
. o e o o 3.20.
i o . i . '-\;4.'9 2
| N [h] o s
. _'__| o . HV"[WIK] ” ;,333:94_ jag‘qe
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| Qua [kWiﬂ ) izz?aa '\30555
Qg [kwh} o !1517‘?8 arta
YH . :, ok ?Mi__ ?0‘23
- e R . s - e
; e 0 i 15555.73 24266 R
e : et ] .1744.. 33672 .
USRI s | . Iiplec. ‘ oo
e g ...320. PR
o ? o : ';744 ??44 U
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i I . K] e }46544.89
; - . - bl 2088 o
. W ; ..1293 . e
Qe ; [kWh} ;350,27 ”§I1'5304s
: q,, . ! [WJmZ] . 12 .12 s
o s ] - 3312901,1, . 12901
i 1621 . fa sgh G el
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20 20

17 . e
jm — ;720

385.34 Eago 2
"46544.89” . gaemsa .
3347 ;1:'43.'1'3'
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Ciszrazs  sssaen
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sesas 0041
4193345' 230
oaa 0es
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397.65 ' aases
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L oma | czerwiec
520__ 20 ;
] 132 i 159 i
3744 b120 ]
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;12001 h .1.124848
146933 1603.03 ' !
27043 235151 !
138 ' ' !2.3? i
"083 io.:: """ !
st leas
€0 o |
: listopad . grudzien '
P
s S
s s ?44
"”.35534 ‘sasm . .
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI
Qi [KWh] Li575.5¢
Qoo e
Vi : 12.33
s : I()?Q
QK;B ; .[kWH]” 229"15 '
Ly Lo

Wymkl zapotrzebowania na mepio

Wspélczynmk strat uepfa przez przemkame Hu [W.'K]
‘Wspo{czynmk sfrat ciepta na wentylacje Hve [WIK]
wRoczne zapolrzebowanie clepla uzytkowego QHMn (k]

Szkolna 4, 17-300 Czartajow

$325.48

| 2015.59

15
0,66
16575

1934.65

1218314

-0.98

0.77

545,48

\Roczne zapolrzebowanie na energie koncowq przez sysiem grzewezy QK H {kWh}

Strefa: stoidwka ~ -magazyn - 12st

Dane ogoine strefy

3R0dzaj strefy

fPowierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?)
Kubalura wentyiowana Iio.kélulsh;éfy.v [ o
%Temperalura dla frybu ogrzewania lokalufstrefy 8ix ['C]
Pojemnosé cieplna strefy Cm fkJK|

Dane dla strefy przed termodernizacjq
‘Przegrody wielowarstwowe
! .

Grupa

GRUPA PRZEGROD_P-
'ODLOGT na gruncie

GRUPA PRZEGROD D-

Podluga na gruncie

{ACHY_stropodachy do Stropodach
1docleplenia 7

|

'g&lr{l':(Azgﬁn%%gfeOD s Sciana zewnetrzna -8
|GRUPA PRZEGROD S

|CIANY Tevmelrzne Scaana zewnetrzna - E

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
i

Nazwa przegrody

SW12
Przegrody typowe

Grupa

GRUPA F’RZEGROD PRZEGRODY
' TYPOW% okna

'GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY -
TYPOWE okna

Wenty!acja
Typ wentylacji

OknG

Oknc

_ Nazwa przegrody

Nazwa przegrody

[m

Powlerzchma a [m’lmh i

‘Sprawnosé wym:enmka de odzysku caepla Z pow1e1rza wywuewanego

: Sprawngéﬂrgntowey poMelrznego wynujnmka_q_ep_l_g _

SR s e finn T e P i

| Powiorzchnia w1

| Netto  Brutto
4200 42.00
|

4200 42.00
|

1

2150 21.50
3234 36.12
|

| Powlarzehnia

| ogrzewana przegrody °

" wewnelrzna zewngtrzna |
000

S0.00

[m7]
2.18

1.62

140000

'474,53 122323

;193.1
ﬁm.sa 4717 14332 o |
07 ' 029 0,24
2087.04 26743 |4655.95
N .
127.13
 274.62
26222.25
| 24518.23

hien1ieszkafny
3130 o
; 103,29 !
SR 20
' 11546.79

‘
| ' | y
U[wrm= K}' Her pVIK] | cm [kiiK] |
|

0274 | 2505 . 3877.44
0.911 | 38.261 | 4432.68
x| s s

7600 %7502.55

0.238

Pojemnoéé c:eplna i Pojemnoé'é. i

. przegrody na Jednostke | cleplna
powierzchni | przegrody !

1 KK I Cm K
1wewnelrzna zewnelrzna . o |
140000 12400000
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Slrumler‘u wentylowanego powietrza wentylaoju naturalnej [m*h]
Sirumlen povielrza vmwewanego wentylacgl mechanicznej [ma/h]

.Slmmten powle!rza nawiewanego weniylacji inechanicznej [m*/h]

Clepla woda uzytkowa

.Temperatura wody zmme} 6o I C]

Temperalura wody cieplej Bew ['C)

Jednostkowe dobowe 4uzyme Cle[JIEJ Wody Vew [(irrf‘f(m2 dz:en)}
Czas uzy!kowama tuz | doba]

Wspélczynmk korekeyiny zwigzany 2 pr?emaml w uiytkowamu meple} wody u2y1k0\.'.re; ke [-]

‘Urzadzenia pomocnicze

| System

Cco

CO” . F&a?p])ed pomochiczy | regulacia kotla do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 .
i [[rm

cwu

Opls urzgdzenta

Pompy oblegowe W syslemle ogrzewczym z grze]mkaml ¢ziono
gran[cznej temperaturze ogrz:ewanla 1(} C v budynku ¢ powierzchhi Af powyzej 250 m

B 4 godzm na dobg w budynku o powierzehni Af powyzej 250 m?

i CWL ‘powierzehni Af powyzej 250 [m?]

Dokumentac]a obliczen zapotrzebowanla na energie u?;ytkowq do ogrzewanla wg PN EN ISO 13790 2009
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Pompy cyrkutacy;ne W sysiemle plzygotowanla cieplej wody uZytkowe] o pracy przerywane; do

‘Napgd pomocniczy i regulacja kolla do przygotowania cieplej wody uzylkowej w budynku s}
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Q. h [kWhi _”1.3.5,72 ' 13972 13502 o
Qui o (AR 23420 19552 18464
Qe Y 8] Eaﬁm 33584 126076
¥ -  loss 162 7.7
e o %nms oss 1-0.03
it ] e 0 10.04
o | ol » e

Wynikl zapotrzebowanla na clepto
;Wspdlczynnik strat cuepla przez przemkanle Hur {WIK}
Wspétczynnsk strat ciepta na wentylaqg Hee (VK]
i oczne zapotrzebowame ciepla u2y1kowego QHndn {kWh]

'Roczne zapo%rzebowan:e na enargig Korcowa preez system grzewczy Qxm [kWh}

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

y

Grupa _ Naiﬁg_ ﬁr_.zé._grody - Netto | Brutto
'GRUPA_PRZEGROD_P- ‘ 1
ODLCCT na grundie Podioga na gruncie 42.00 4200 )
‘GRUPA PRZEGROD_D- ‘

‘ACHY siropodachy do Stropodach 42.00 - 4200
docaepTema ‘ - B i _
'GRUPA_PRZEGROD_S- ‘s . 5 i

S s - Saanszovngina- S | ms i ae
| GRUPA_PRZEGROD_S- ‘&, : :

ClaNY Sewnelizne '$ciana zewnetrzna - E. 3234 . 3612
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne N S
i ! Powierzchnia

: Naxzwa przegrody | ogrzewana qrzagrody
1 i

i |

i ' . . _ 'wewnetr?na zewna!rzna wewnginna zewnelrzna
_:{SDODG

swiz o 3000
Przegrody typowe
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Typ wentylaw _

Sprawr'loSé wymlenmka do odzysku ciepla z po\wehza wywlewanego -
SprawnoSc gruntowego powle[rznego wymlennlka ctepla

i Slmmleﬁ wenlylowanego powielrza wenlylacji naturalnej {m*/hj

Stmmleﬁ powietrza wy\wewanege wentyladji mechamczne; [m’mj -

__§_t_n_f|_men powietrza nawiewanegc wg_n_ﬁ_y]acjl mechanicznej [m’fh] _

iCiep}a woda uzytkowa

iTemhé.rz;t.tjfa.Wody zimnej Bo [Cl

‘Tempera!ura wody cleplej 8cw [ C] - -
\Jednostkov.re dobowe zuiyue uepre] wody Vcw {dm“f(m’ dzmﬁ)]
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Czas uzylkowama tuz [doba]

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

Wspélczynnik korekcyjny 2wigzany z przerwann w u2y1k0wamu caeplef wody uZytkowe} ke [+]

| Urzqdzenia pomocnicze

1

System Opis urzadzenia
co Pompy oh:egowe wsystemle ogmewmym z %rze;mkamt cz!onox mi lub plytowymi przy
g granlczne; temperaturze cgrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af pawyie] 250
o Naped pemocniczy i regulacia kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250
\[m b
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowama cteplej wody uzytkow:e} 0 pracy
14 godzin na debg w budynku 0 powierzchni Af powyze] 250 m
CWU ‘Naped pomocniczy i regulacja koﬂa do przygotowania CIepIe; wody uZyikowe; W budynku 0
: po\mezzchm Af powyze] 250 [m
Coowu ‘Pormpy cyrkulacyjne w sys!emle p!zygotowama cieplej wody uZy%kowa; 0 pracy przerywanej do
-4 godzin na dobe w buciyuku 0 powierzchni Af powyZej 250 m?
i CWu ;Pmnpa !adUJaca zasobnlk cleplej wody uzyikowe; w i)udynku s} powzerzchm Af powyzej 2.)0 m’

Dokumentac}a obitczeﬁ zapolrzebowania na energug uiytkowq do ogrzewanla wyg PN-EN ISO 13750: 2009
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Qs e
L. [h)

:'Wyn'iki'éap'ﬁ_t;ég_bowanla ha cieplo

‘Wspélczynnirk strat cieﬁa p_rz_ez___pr_zgnikanie He [WIK) }

‘Wsp_Q!c_:zyr_s_c}i_k s_,_l_(a_l_ciepla na wentylacje Hue [WlKi

{Roczne zapoirzebowanle ciepla uzytkowego Quran [kWh]

‘Roczne zapoirzebowanie na energig koficowa przez system grzewczy Qxw [kV\fh] )

T bt e D R A ] [ AT

i e
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Charakterystyka energetyczna budynku
; B} _ o

termomodornizacja Po termomodornizaci
EOinczeniov;'é. moc cieplna sy.s.ler.nu' grzewczeqo .[.k‘u.’\..".] . N 156.??. _ 13860 .
§Ob.!.i.c.zéniowa moc ciep!.na na pmygotowén‘i‘é cieplej wody b.iuy'rlkowej [kW] “ ?04 B - 5.38 .
%Roczne zapé.lf.zéhowanie na .ciep.ljb do ogrzewanié bdcfynku {hez ﬁ»{rzgiec.l‘nienia ‘ o 872.28 ?22.‘54 .
_sprawnosal systemu grzewczego | przery v ogrzewaniv) (GJirak] I e S o
R o e g 07 e ems
EOinéiéh"iowe zuzycie enérg.ii do pr_z_ygom\.Nah.ié. cieplej wody. D‘zﬁkowej {Guirek] . o 106.?8 . i 6288 ‘

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego
budynku.

G
1sc-;[)~~ ]
1560
1
I(
120601-
800
G40
304
Przed termomodernizaciy Po termomodernizacii
 ored ';
termomodernizacl | Po termomodernizacii |
i : R L . B bkttt 0 T g e I
| ‘ . wartosé o , wartosé | :
! | Etement budynku i [GJ] 1%)] : [GJ} i %} |
| {1] Zapotrzebowanie na pokrycie slrat przez przenikanie: §ciany ; 1 :
zevngrzne M S etee e L ame
2]VZapo!rzek_)_owanie na pokryc_le sirat przez przeni_kanie: okna _ ‘ t64.02 _9.21 : 74.89 10.14 !
i [:_3] Z_apolrzebowanie na pokrycie slrat przez przenikanie: stropy S 0 ' 0 i 0 '
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach [ 22181 | 1245 3656 | 485 \
5] Zapolrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna ’ i 1 i 3
| dachowe : 0 ; 0 3 0 | 0 |
[6] Zapolrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podicga ? : : . !
iina gruncie L T B B A DL
& [7} Zapotrzebowanie na pokrycle sl_ra}przezrwenlylac_]f_; - 1083.2 ‘ 60.81 ¢ 496.11 67.18___1
1161 Preygotowanie cleplej wody uzytowe . w878 599 6286 | 85
Suma: o » _Aretd6 | 10000 . 73mas 10000 |
e R R SR SRR L Bl Joesk boaenes SRl Sirona €6
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Rozkiad strat energii

Straly ciepta przez poszczegolne elementy budynku,

(GJ]

1200 1

w0
o
o<

800--

Element budynku

~1[1] Straly przez prze.ni.!;é.hié:"éc.i.ény.zé\#mtrzne

[2] .Sifé.t.y ?Jriez przenikanie: okna

[l 131 Svaty przez przenikanie: stropy
-E4].“St.r.aty. ;Jizez przenikanier: dach '

5] Siraty p!éez p.réeh.iké.r.l.ie:.okﬁa dach(_)we

=147] Straty przez wentylacje
{8) Przygotowanie ciepte] wody uzytowej

! ISuma:

Przed lermaomadernizacj

{6] Straty przez ;_J(z_gnik_a_nie: padtoga na gruncie

i s g ey e e

3

a
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15896 |
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B

91080 -
106.78 |
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w71
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Po termomodernizacji

[%]
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914 |
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1243

0
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B
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Zalgeznik §: Dokumentacja dodatkowych warlantéw przedsigwzleé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2 N
SPBT

Lp Ulepszany element éNazwa ulepszenia Hata]
T System ogrzewania §Modemizacjé sys!emu C.0. _ 4.51
2 Sclana zewngtrzna - blwmca ..... o -Docieplenie $cian meloda BSO o 4780
. 3 - ;Scaana przylegajaca do gruniu - :Docieplenie meioda.B.S.O o Po2a.01
4 :Syslem przygotowania cvau. fs\f;lggggiffgga systemu c.w.u. z dodaniem kolektordw 26.51
5 dG&%EfénT;?ZEGROD DACHY slropodachy do ‘ ggg’gg}‘eme welhé hﬁmeralna w systemie dachow | 2913
: 6 GRUPA PRZEGROD_SCIANY Lewngltzne Kachnia Doclep!eme sclan metoda BSO - - i 82.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wanantu '
Obhczemowa moc ciepina systemu grzewczego (kW] : 143.01
'Obllczenlowa moc ctepfna na przygotowante cleplej wody ﬁzy‘lkowe; [kwW] o . . 538
|R0czne zapo!rzebowame na cleplo do ogrzewanta budynku (hez uwzglednienia sprawnaécu syslemu grzewczego i prze;w | 758.07
W ogrzewamu) [Gdirok)}
iRoczne obliczeniowe zuzycie energu do ogrzewania budynku ( b4 uwzgredn enlem spravnosci syslemu gﬂewczego i 700.65
przerw w ogrzewaniu} [GJirok] N
Oblrczamowe Zuzycle energii (}0 przygolowania cleplej wody uZytkowej [{:Jlrok] S B 62.86 ;
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu : 196.29
‘grzewczego;przerww ogrzewaniuj (KWh/(m? rok)] o
'Wskaznik recznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewanta budynku (z uwzglednieniem spravmosci systemu : 121.82 |
‘grze\.'.'czego i przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)] 5
Wariant optymai;zacyjny 3
:Lp. Ulepszany element 1Nazwa ulepszenia ?lzﬁ} '
' . 1 o Syslem ogrzewama o iModernizacj.a.sy.siém.u co - o o 4.51 :
2 'Sclana zewnglrzna - blwnlca o - .i_D-oci.éplénIe Scian metodg BSO 17.60
3 .}Smana przylegajaca do grunty - _‘Douepleme melodg BSO o 2301 |
4 iSys[em pr2ygotowanta c.w.v. Jrs\?gggggi]zsgga syslemu cw.u, 2 dodamem kolektorow 26.51
5 JGRUPA PRZEGROD, DACHY slropodachy do ‘Dociepienle welng mineralng w systemle dachéw N 59;5'3” N
i docrapiema iptaskich
‘Charaklerystyka energetyczna budynku po zastosowamu wanantu
\Obllczemowa moc oreplna syslemu grzewczego {kW] N - : _ 143 57__ .
1Ob!lczemowa moc ciepina na przygatowanle ciaple] wqdy u2y1kowe; [ij - ‘ - 538 _i
3Roczﬁé ;;;otrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednlema spraw;méc; systemis grzewczego i przerw | 763,80 '
W ogrzewaniu) [GJd/rok]
'Roczne obliczeniowe zu2ycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzgledmemem sprawnoém systemu grzewczego i %1 417 '
L pPrZEny W ogrzewaniu) [GJIrok o
Obllczemowe ZUZyc:e energil do przygomwanla ueplej wody u2ytkowe1 {GJIrok] e 62.85 _
Wskazmk rocznege zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglqdnlema sprawnoécx syslemu £31.12
(grzewczego i przerw w ogmewanlu) {kb\m.f{m’ rok)]
'Wskaémk roczneqo zapotrzebowania na cieplo do ogrzewama budynku (z uwzg!edmemem sprawnoséci sysiemu © 422.80
jgrzewczego i przerw w ogrzewamu} [kWh.'{m2 rok)] o ! :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. {Utepszany element Nazwa ulepszenia ' %’:{Ba']r
1 - ]Sysle'n} o'grze'\'-.f'ania - Modermzaqa systemu c.0. - - . 451 -
‘ 2 ‘Soiana zewnelrzna pivnica _' o - Doc:eplenle §cian metoda BSO 7 S 17B0

Shesigheenoreo ey o ey e B PR Y L s Sag Strona 68
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4 Syslem przygotowania c.vwu. stonecznych

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:
IOinczemowa moec cieplna systemu grzewczego (KW} _
‘Obltczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkawej [kW)

Roczne zapolrzebowanle na cieple do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | przerw

‘W ogrzewaniu) [GJlrok]

‘Roczne abliczeniowe zuzyCie energii de ogrzewama budynku ( z uwzglednieniem spravmo’scn systemu grzewczeqo i
! przerw w ogrzewaniu} [GJfrok]

Obllczemowe zuzycie energii do przygolowania cieptej wedy uZytkowéi [GJII&).R}

‘Wskaznik recznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
glzewczego i przeny w ogrzewaniu} [KWh/(m? rok)]

Wskdznlk recznego zapoi!zebowama na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednlenlem sprawnoém syslemu

'grzewczego i przerw w ogaewamu [kWh/(m’ rok)}

Wariant optymalizacyjny 5

‘Lp. Ulepszany element iNazwa ulepszenia

1 System ogrzewanra - o %Modemizacja systemu c..
2 ‘Smana zewnetrzna - plwnlca i Docieplenie 4cian melodg BSO
} 3 ‘Scaana przylegajaca do gruntu Doeiepleme melodg BSO

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obhczemowa mog aep]na systemu | grzewczego [kW] _
Obhczemowa mac cieplna na przygotowanie clepte] wody uzylkowef [kW}

'Roczne zapolrzebowanle na ueplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci syslemu grzeweczeqo i przerw
iw ogrzewaniu) [GJ!rok]

Raczne obficzeniowe zuZycte energu do ogrzewama budynku { z uwzglednianiem spravwnosci systemu grzewczego i
przenw w ogrzewanlu) [Gdlrok]

wObilczenlowe zuzycie energn do przygotowama c:eplej wody uzleOWej [GJIrok

Wskaznlk focznego zapohzebowama na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
wgrzewczego i przerw w ogrzewaniu [k\.f\lhf(m2 rok)]

‘Wskazmk rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewan:a budynku { z uwzglednieniem sprawnosci sysiemu
igrzewczego i Przeny w ogrzewan:u) [kth’{m2 rok)]

Wanant optymallzacy;ny 6

ng. Ulepszany efement iNazwa ulepszenia
' 1 B ISys!em ogrzewania S Modemlzacja systemuco.
2 Sclana zewnetizna - plwnlca ‘Docieplenie $cian melodq BSO

Charakteryslyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:
;.Q'?'!.??.?f‘!?‘f"?..”.‘?’? ciepina systemu grzeviczego [kW] S
3Obiiczeniovm moc cleplita na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW]

'Roczne zapotrzebowanie na cieplo de ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i pmerw

w ogrzewanlu {GJIrok]

Roczne chliczeniowe zu2ycie energii do ogrzewania budynku { z uwzgiedmemem sprawnosci systemu qrzewczego i
przerw w ogrzewaniu} [GJfrok]

Obllczemawe zuiycte energii do przygotowanm cieplej wody uiytkowej [GJlrok]

:Wskaznik racznego zapotrzebowanla na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawnosc« systemu
.grzewozego i przesw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok))

'Wskaznlk rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewanra budynku ( z Lmrzgledmenlem sprawnodci systemu
g{zewczego i przerw w egrzewamu) (kWInl(m2 rok};

Wariant optymalizacyjny 7 o

o
Lp. Ulepszany element }Nazwa ulepszenia

Modernizacja systemu c.w.u. z dodaniem kolektorow -

|
166.00 |
el

156,07
e

139.58 |

538
869.32
812.83
62.86_
149.23

139.53

- SPBT

[lata]
4.51

17.60
2801

104,

| 86932 |

812,83

. i
| teers |
14923 |

136.53

SPBT

llata)

4.51

17.60

869.61

8§13.10
106,78
149.28

. sPBT |

Hata]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI
‘% System oglzewama _ Modermzaqa syslemu .0 _ _ o 4.51 h

Charakteryslyka energetyczna budynku po zastosowanlu warlantu

Obltczemowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] - - 158.77
Obllczenmwa moc aeplna ha przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW) ' 7. 04
Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 872.98
\w ogrzewamu) [GJirok] ; '
Roczne chiiczeniowe zuycle energii do ogrzewania hudynku { z uwzglqdntenlem sprawnoscn systenm grzewczege i i B15.60
‘przenw w ogrzewaniu) {G fmk] ‘
Obllczenlowe 2uzycie energii do przygolowama cieplej viody uzytkowe] {GJirak] _ 106 78
:Wskaznik rocznego zapotrzebowania na meplo do ogrzewanta budynku {bez uwzg[etlmema sprawuméc: systemu i 149.74
| grzewczego i przenw w ogrzewaniu) {kWh/(m? rok)] i :

'Wskazmk rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogr?ewama budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systenu L 140,014
‘grzewczego i przenw w ogrzewamu) [k\vf\n'hf(m2 rok)] o _ | :
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INFORMACJA DODATKOWA DO AUDYTU

Niniejszy audyf zostat opracowany zgodnie z  polskim  prowem -
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zokresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacainosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009 nr 43 poz. 346).

Jako certyfikowany audytor jestem  zobowigzana do  stosowanida
obowigzujgcych przepisow prawa polskiego. Wykonanie audytow wedtug
innej metodologii niz wskazana w powyzszym Rozporzgdzeniu jest niemozliwe,
powiem obliczenia optacalnosci projektow termomodernizacyinych powinny
by¢ jednolite, niezaleznie od osoby przeprowadzajgcej audyt.

Dlatego tez, ze wzgledu na brak regulacj prawnych, aktualnie nie ma
mozliwosci przyjecia inne] metody oceny optacalnoici inwestycji jak prosta
stopa zwrotu (SPBT).

Lastosowana w audycie mefodologia odpowiada pozostatym wymogom
okreslonym w zatgczniku VI Dyrektywy 2012/27 /UE, ..

a} ich podstawqg sg aktualne, mierzone, moizliwe do zidentyfikowania dane
operacyjne dotyczgce zuzycia energii i (w odniesieniu do elektrycznoscil
profili obcigzenia;

) zawierajq szczegotowy przeglgd profilu zuzycia energii w budynkach lub
zespotach budynkow, operacjach lub instalacjach przemystowych, w tym w
fransporcie;

c) sg proporcjonaine i wystarczajgco reprezentatywne, aby pozwolic na
nakredlenie rzetelnego obrazu ogdlne] charakterystyki energetycznej oraz
wiarygodne okreslenie istotnych mozliwosci poprawy.
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