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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

1. DANE IDENT YFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Szkola PodslawowawCzartajeme hud. drewniany 1.2 Rok budowy - 1947

1.3 Inwestor % Urzad Grainy w Siemiatyczach 1.4 Adres budynku

nazwa b Imig | Ul- Kosciuszki, nr:35

|
| nazwisko, adres do : kod: 17-300, miajscowosé: Siemiatycze Y Szkolna, nr: 4
 korespondendji, PESEL") ‘ :
# dku cudzoz- | tel.: 85 655 28 60 > kod: 17-300 . )
‘ l(e‘;i,ﬁéz ‘#;iw; ?‘f,uif‘;‘, 1 fax: 5 miejscowose: Czartajew

doki fu toz $ci) | :
okumenlu tozsemoscl) | : powiat: Powiat Siemiatycki
PESEL: . wojewodzlwo: podlaskie

Nazwa
nr:

. 2. Nazwa, adres i numer REGON podmlotu wykonujacego audyt
; ARCH EKO Projekt Jolan!a Koiowskal ul. Kotlataja 15/17, 15-774 Blalystok, NIP. 543-107-57-03, Regon 050342428

- 3. imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
- Jolanta Kotowska ui. Koltataja 15/17, 15-744 Biatystok nr upr. PB 373/2008 , Re|. MTBIGM nr 14/2009 o e 7

otewsks

4 Wspolautorzy audytu |m|ona naZWiska zakresy prac;
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Ly, , Imig i nazwisko Zakres udzlatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego .

: 1 'Jo!ﬁnta Katoauska uls mgr int. arch. Jolanta Kotcmska _ Geometria, obliczenia dep!ne Uspran .wema '

5, Mlejscowoéé Blaiystok data wykonania opracowama 2016-09 30

: 8. Spis tresci

Qkladka sir. 1
Strena informacyjna str. 2

1 Strona tylutowa str. 3
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str, 17
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8.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenla termomadernizacyjne zmierzajace de zmnlejszenia zapolrzebowania na cieplo w wyniku ... str. 22
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Audyl energelyczhy budynku

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Dane ogolhe

—_ e
-

—
™

2 Wspoiczynmku przemkama c:ep!a przez przegrody budowlane

(Wi |
1 u(:RUF’A F’RZEC:ROD _STROPY pudioga na gruncaa 0847 . | o 0.243 o
| 2 GRUPA_PRZEGROD_STROPY 1.390 0.149
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne zst | o202
| 4 |GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi 3,700 L 13m0
| 5 |GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna 3.000 0900
,3 Sprawnoscs skiadowe systemu grzewczego i WSpoiczynnlkt uwzgtedmajace przerwy w ogrzewamu
! 1 Sprawnoéé wylwarzania -] 0.74 : 092
Fa 'Sprawnoéé przesylania [-] 0.80 ‘ N 090
3 ESp-ré.‘..;.'.r.aca.s.(: fégulac_iiiwykorzystania {1 o . 088 . : 6.93
4 Sprawnos¢akumutacil] 1.00 100
5 }Uwzglé.dﬁ.ienie przerw na cgrzewanie w okres-ié.t.ygddnia [ 1.00 | 0.76 -
6 Uwzglednrenée przerw na ogrzewame w caqgu doby f-] 1.00 | 0.96
'4 Sprawnosm skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzylkowej
1 |Spra\~moéc wytwarzania -] 0.65 088
2 . Sprawnosé przesylu [} 0.60 : 0.70
‘ 3 ‘Bprawnose regulacji | wykorzystania [-] B 1.00 | o0
4 \Sprawnos(: akumulacji [-] 1.0{) 1,00
I5 Charakterystyka systemu wentyrac;f
’ 1 Rodzaj wahlylacji (naluraina, mecha.r.uczna inna) . .;naluralna _ 'na_turaina -
2 |Sposob doprowadzenia | odprowadzenia pmwelrza fgffoﬁf‘sg"éc' wstolarce 2{3%%3\3;?05"? w slolarce
3 Suumlenpometrza zewne!rznego [m’!h] . 200945 , o 2014 82
4 Krotnost wymian powietrza [1/h] 103 185
'6 Charakterystyka energetyczna budynku
s Obllczenlowa moc cieplna systemu grzewozego ikW] 75.33 } B 3819 o
2 I[O\i‘)l\l}]czemowa moe cleplna do przygotowania cieplsj wody uZylkowef 231 - 1.46
;Roczne zapolrzebowame na cieplo do ogrzewama budynku (hez - 1 N
3 juwzglednienia sprawnosei systemu grzewczego i przerw w 661.48 274.85

I I R R R R L A R CRN

Konslrukqaﬁechnologla budynku
‘Liczha k_q:)dygnac;l

_ ‘Kubatura czgsci ogrzewanej [m°]

Powierzehnia netto budynku [m?) o
‘Powierzchnia ogrzewana czeéci ‘mieszkalnej [m?]

Pawierzchnia ogrzewana lokal u2ylkowych oraz mnych
pomieszezen memleszkalnych [m?]

iLiczba lokali migszkalnych

. Liczba 0séb uzytkujgcych budynek

iSposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej
_?__R_odzaj systeru grzewczego budynku

Stan przed

termomodemizacig

drewniana
2
1418.00
3B4.80
. .{m[.]
384.60
5C
kotlownia iokalna
koﬂ.ov..;nla. iok.a.fné. .

Stan po
termomodermizacii

drevmiana
2
e
384.60
384.60

50

~ kottowmia lokalna

kottowmia [okalna
0. ??

:Wspmczy_;_\_fuik_ ksztaltu AV [1/m]

ilnne dane charakleryzujace budynek

- ogrzewaniu) [GJirok]

B B e B T oot ey B ek ey

077

termomo.demrzacga
‘istniejacego budynku
szkoly drewnianej

iemmmodermzaqa
listniejacego budynku
Iszkoly drewniangj
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4]

9

2

3

4

6
7

”Ro.czne. chliczeniowe zuzycle energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

Logrzewaniu} [GJirok) e ‘
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygetowania cieplej wody |
-uzytkowej {GJfrak] :

Zmierzone zuZycie. cie;.)}.a Is.wa ogrzewanie przeliczone na warunki .
‘sezonu standardowego (stuzace do werylikacii przyjetych
:sktadowych danych oblicze_ntowych hilansu ciepla) [GJirok]

‘Zmierzone zuZycie ciepta na przygotowante cieptej wody uzytkowej

{(stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danyeh obliczeniowych
; bilansu ciepta) [GJirok]

EWskainik rocznego zapotrzehowania na cieplo do ogrzewania
ibudynku (bez vwzglednienia sprawnosci systemu grzewczeqo |
[przerw w ogrzewaniu) kWh/(m® rak)]

{WskaZnik rocznego zapoirzebowania na cieplo do ogrzewania
1budynku {z uwzglgdnieniern sprawnodcl systemu grzewczego |
| pr2Eerw w ogrzewaniu) [qu{(m’_ rok)}

10@2) | Uddel odnawialnyon #rodetenergil %)
TOpialy jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgqdzania audytu)
: 1

‘Koszt za 1GJ na ogrzewanie _(_3) [ZHGA :

:Koszl 1 MW mocy zamdwionegj na ogrze\.-.raﬁi.é na miesigc (4)
AW m-c)]

Kosat plzygotowéh.iéﬁ m* ;:i_e_ap{e_j wody u‘zilkowej (3) [z'r!nﬁ"'] .

iKoszl 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzylkowej
[na miesiac {4) [_zh'(MW mc)] _ i
EMiesieczny_koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzylkowe] [zH(m® m-¢)] :

_ _%Miesieczna oplata abonamentowa [_z!lm-c} B
nne 21}

1269.69

29.86

650.00

917.11

5192

577,51

- 9.86
577.51
14.28
148.83
51.92

188.53

185.63

289
148183
5192

5?...Charakleryslyka _e_kq_néfhiciﬁa optym_a_|_ne_g6__ng_ri_ap!g_ bréa&siéWz'ieéira termqr_pqde’rﬁiz-écyjné'go

Planowane koszly catkowite _[2_3].

Planowana kwota kredytu [2] 5518443.08 ﬁ;gggﬁg\{%jszenie zapolizebowania

;Roczna oszczednosgkosz!éw energii {z#irok] N

)

2)

3
4

kazdej czesci budynku,

_ 25.1.8443.08 Premia temwomod.émizacyjn_a [

78.77

|s2950.89 |

5341170
Dla budynku skladajacego sig z czgsci o réznych funkgjach uzylkowych nalezy podat wszysikie dane oddzielnle dla

Uozs [%] cbliczany zgodnis 2 rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych rodel

energii W rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieplej wody uzytkows).

Opfata zmlenna zwigzana z dystrybucia i przesylem jednostki energii.

Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesyler_n_er_:_e_rgi_i. _

T 11 I AR L TR I AT WU I TRRTEERTR Ppirste s ey 7o b
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

3. DOKUMENTY { DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWARNIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGIT INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédlowe
- Projekt ogdlnohudowlany inwentaryzaciji

Inwentaryzacja architektoniczno - budowlany budynku szkoly
- Faktury zakupu gazu

Faktury zakupu gazu
- Faktury zakupu energli elektrycznegj

Faldury zakupu energii elektrycznej
- Wizja Lokalna

Wizja Lokalna viykonawcy audylu, inwentaryzacja budynku na polrzebe wykonania audytu z naniesionymi zmianami w budynku
- Informacje inwestora

Informacie przekazywane przez wiasciciela placowki

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaclagnlgcia

fDektarowany.wkrad wiasny inweslora wyn_o_s_i _[zi; . o o {}.(_)_0 o
‘Kwota kredyiu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z] _ 518443.08
Przewidywany okres kredyt{o_wania [miesigcy] o : ‘ _60

Sty ey S e i e DR dni e g e Strona &




Audyt energetyczny budynku &zkolna 4, 17-300 Gzartajew

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspigraniu lermomoademizacji | remontdw - Dz.U.Nr.223,poz, 1459, Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyina.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 1. w sprawie szezegélowago zakresu i formy audyly energelycznego
oraz czesd audytu remontowego, wzordw karl audylow, a takze algoryimow cceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wize$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
zakresl | form audytu energelycznego oraz czgsel audytu remontowego, wzorbw karl audytéw, a takze algorytimu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzadzente Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2 dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodolegii wy2naczania charakterystyki
enefgelycznej budynku lub czesci budynku oraz wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruklury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poZnlejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny cdpowiadac budynki i lch usytuowanie (Dz. U. Nr 76, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Po;?kg Norma PN - EN IS0 13790:2009 "Energetyczne vtasciwoscl uzylkows budynkdw - Obliczanie zutycia energii do ogrzewania
i chlcdzenia"

Polska Norma PN-EN SO 6346:2008 "Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania clepia,
Metceda obliczen”,

Polska Norma PN-EN IS0 13370 "Wlasciwesci ciepine budynkow - Wymiana clepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN SO 14683 “Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone |
wartodci orfentacyjne”.

Polska Norma PN-EN 1283%:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieptnego”.

PN - EN ISC 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspblezynniki przenoszenia ciepla przez przenikante |
wentylacje, Metoda obliczania”

Seli gt e e 2 g et Ll sl Liarey S Strana 7



Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO -~ BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia
KONSTRUKCJA:

- §ciany z bala 10cm, wiatrolap szkieletowy
- stropy drewniane

4,2 Opis techniczny podstawowych elementdw budynku
Sciany zewnetrzne

:GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew.he.trzne o .édan_y zgwnglrzne cifewniane.
Dach / stropodach

GRUPA PRZEGROD STROPY _padloga na gruncle podloga na gruncle hez lzolaql ceeplnej

: Przegrody nie spetniajace wymogow WT 202% uwzgtednlajqc ch planowane
;GRUPA—PRZEGROD—STROPY jzmiany. strop poddasza nad ostainlq kondygnacia do dodepzama

Podloga

Stolarka otworowa
é(“RUPA PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE drzwi’ Stolarka zewnerlrzna drzwmwa drwenlana w zlym slame terchnlcznym

EGRUPA PRZEEGROD PRZEGRODY_ _TYPOWE_ okna :Okna deeviniane nleszczelne w zfym stanie technicznym.

Szezegotowe paramelry przegréd melowarshvowych znajdujg sig w zalgczniku nr 2
Szczegdtowe parametry stolarki otworowe} znajduja sig w zalaczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka ehergetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

iObElczemowa mog depng systemu grzewczego [kw] o o 75.33 :
§Obl|czemowa moc cieplna na przygotowanie cieple] wcdy uzy1kowej [kW] N 231 .
'Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnoém systemu 661.46 I
grzewczego iprzerww ogrzewaniu) [GJarrok} | ’ _ i
‘Roczne obhczenlowe zuzycie energii do ogrzewama budynku (z uwzglednieniem sprawnosci syslemu X 1260.69
igrzewczego i PIZEMY W ogrzewaniu) [GJIrok] o ;
ObllczenIOWe zugycie energii do przygotowania uep}ej wody uzy1kowei {GJ/rok] | - 2086
Zmlerzone zulycie clepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowega ina przygotowame : 650.00

‘cwu (stuzqce do weryfikacii przyjetych skladowych: danych abliczeniowych hilansu clepla) iGJirok] ; ‘

'\Wskaznik rogznego zapotrzebowania na cieplo do cgrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnoéu | 47778 :
sysiemu grzewczego I przenw w ogrzewaniu) I<Wh.’{m‘-‘ reky) } ' o
‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na clepio do ogrzewania budynku {z uwzg!edmenlem sprawnoém a17.14 :

| syslemu grzewczege | przeny w ogrzewaniu} [kWhl{m? rok)} _ - ;
Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzqdzania audytu)

i(,ena za 1GJ na ogrzewanie*) {zlf o ; N 5{92

}Oplala 1 MW mocy zambwionej na ogrzewame na mles:qc [z!} - - ' - 5??.51

iOpIa!a za podgrzame 1 mB wody uzytkowej {24 _ . S S 9.86 o ‘
,Opiaia 1 MW ' mocy zamdwionej na ';.}odgrzarue wody u2ytkowej na n1133|qc [z} _ . o 57751 }
{Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej {21 B o - 14.28 ‘
E_Q_plgt_a_a_g{;namentowa'[z't]” (ot A I, - - i s ;
Hnne . ) ‘ 51.92 |

:Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzylkowe) e , SR

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

istniequ_ca kotlownia lokalna znajdujaca sie w budynku giéwmym. Doprowadzenie ciepla do budynku szkoly drewniane| nigizolowanym
kanafem cieplowniczym na dzialce

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
zmiana z ogrzewania paliwem stalym ( wegie!) na kociol gazowy w latach 1998-2005

AR e v e e o vt Bk el g s Ak Strona 8




Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

Skiadowe sprawnoéci systemu ogrzewania

‘Nosnik energii koricowel
Udziat systemu w zapdtfiébowaniu na clepto [%]
Udziat systemu w za_po!mebowaniu namoc [%]
Sprawnost wylworzenia ciepla
Sprawnosc przes_yfu_ciepla
Sprawnosé regulfacii ciepla

5 Sprawnoseé akumulacji__ciepla _
Catkowlta sprawnos¢ systemu grzewczego

4,5 Charakterystyka instalacji cleptej wody uzytkowe]
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Istniejacy kociol gazowy bez zbiornika na c.wu.
Skitadowe sprawno$ci systemu cieptej wody uzytkowej
:Noénik energii koricowes}
Udzlal éyslemu W zapoirzebow‘é.nid na cieplo [%)
UdZIa! systemu w zapolmebo‘.ﬁéﬁiﬂ ha moc {%]
. Sprawnost w.).f.t\.*.'bfi.e}\.ia éiép!a o
Sﬁféﬁnoéc przesylu ciepla
; Sprawn.o.!s.é. ékdhuladi clepta
) C.a!kowila_ sp_r_awn__o_é(_: sy_stemﬂ (iWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylac]i budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

PAGRPL e e A e e e B il Dl b ity s A

budynku: gaz ziemny

_1_00.00
100.00
074

0.80

088

1.00

082

Miejscowe wytwarzanie energli w

Migjscowe wylwarzanie energii w

budynku: gaz ziemny
10000
100.00
0.65
0.60
100
039
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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

. Elemé.nt bﬁdyixku
planowany do
moda_rniza_cj_l__

:System agrzewania

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu

Opis planowanego usprawnienla technicznego

:System c.0, 0 niskie] sprawnosci wytwarazania clepta,
-dystrybucji i regulacii i wykorzyslaina, brak izolacj na
iprzewodach oraz stare grzejniki, System o niskie}
:sprawnoéei . Modemizacja energetyczna budynku
wymaga wykonania nlezbadnych, scisle powigzanych
.z przedmiotem audytu robdt budowtanych: ‘
flowar?_yszqrcych‘ jak odiworzenie powierzchni $cian,
ipoditg i sufitdéw. Uwzglgdniajgc charakter budynku-
budynek uzytecznodcl publiczne} roboty
‘odtworzeniowe nalezy wykonaé na calych
‘powierzchniach objelych robotami z zakresu
‘modemizacji energetycznej.

Wmiana kofia na nowy ¢.0 ha gaz , wymiana
'grzejnikow z termozaworami, wymiana przewoddw
rozprowadzajacych, uzupelnienie otulin na
przewodach lub ich calkowita wymiana , plukanie
inslatacji nie wymienianej, przebudowa Kanahi wraz 2
nowa izolacjg, montaz ficznikdw do monitorowania
zuzycia enerdii | gazu na polrzebe c.o.

. ‘Wmiana kotla na gaz wysokometann.\-}y,'\;&r.niana

System przygotowania
i cieptaj wody uzytkowej

| GRUPA_PRZEGROD_S-
i TROPY_podioga na
jgruncie

I
| GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY

i

|

i
{GRUPA_PRZEGROD_S-
(CIANY zewnegtrzne

| GRUPA_PRZEGRQOD_P-
'RZEGRODY_TYPOWE_drzwi

' GRUPA_PRZEGROD_P-
|RZEGRODY_TYPOWE_okna

Q_{;e_n_a_we_mylacji.

iprzewocddw rozprowadzajacych, wymiana armatury.
‘Montaz licznikow do monitorowania zuzycia energli.
‘Modernizacja energetyczna budynku wymaga
iwykenania hiezbednych, §cisle powiazanych 2 ;
‘przedmiolem audylu robét budowlanych i Syslem przygotowania c.w.u. 0 niskiej sprawnosci
;ﬁowarzyszqrcych,dak odiworzenie powierzehni §cian, wytwarzania,. Bez akumulacji ciepla

‘Eodmg i sufifow, Uwzgledniajac charakter budynku- |

‘budynek uzytecznosdci publicznej roboty ;

‘odiworzeniowe nalezy wykonaé na calych

‘powierzchniach objelych robotami z zakresu

.modernizacji enargelycznej.

‘Przegrody nie spelniaja wymagan w zakresie

‘Podloga na gruncie w budynku szkoly do decieplenia izolacyjnosci ciepingj zgodnie 2 WT 2021

:Przegrody nie spelniajgce wymogdw WT 2021
{uwzgledniajgcych planowane zmiany. Przegrody nie
ispelniajg wymagan w zakresie izolacyjnoéct ciepinej.
:Dach bezposrednio nad pomieszczeniami o
'regulowanejl temperaturze. Docieplente stropu
‘powigzane Jest Sci$le z wymiang pokrycia dachowego
“oraz wszelkich prac lowarzyszacych- nie ma

i ‘mozliwoéci innego wykonania. Przegrody nie
“Wypelninie welng mineralng przesirzeni spelntaja wymagan w zakresie izolacyjnoscl cieplne}
‘nadkrokwiowych, utozenie paroizolacyi .docleplenie stropu wykonywane raem z remontem

i przymocowanle plyt g-x, malowanie , szpachlowante, - dachu nieogrzewanegoe poddasza, Modernizacja

| odtworzenie powierzchni ‘energetyczna budynku wymaga wykonania

i iniezbednych, Scisle powigzanych z przedmiotem
udytu robat budowtanych towarzyszacych, jak :
dtworzenie powierzchni $cian, obrobek blacharskich,
linstalacji odgromowej itp.. Uwzgledniajae charakler
Ibudynku- budynek uzylecznoscl publicznej wszystkie |
‘roboty odiworzeniows nalezy wykonad na calyc
ipowierzchniach objetych robotami z zakresu
‘modernizacji energelycznej,

Eszyklejenie plyt 2 welny mineralnej dé 'podloza,
‘zamocowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie
‘warstwy szpachlowej zbrojone} siatka | wykenanie

Sciany nie speiniaja wymogéw WT 2021.
_warstwy elewacyjnej. ‘

:Stalarka zewnertrzna drzwiowa drweniana w zlym
:slanie techntcznym. Modernizacija energelyczna
Hudynku wymaga wykonania niezbednych, scisle
: ipowigzanych z przedmiotem audylu robot
“Wymiana starej drewnianej stolark! drzwiowejj na ‘budowlanych fowarzyszacych, jak odlworzenie
.nowa z cfeplego, aluminium o wysokim standadzie  : powierzchni $cian, oprébek blacharskich, instalacji
Hizolacyjnosci cieplnej U=1,300 W/m2K ‘odgromowej itp.. Uwzgledniajac charakter budynku-
| ‘budynek uzytecznoscl publicznej wszystkie roboty
1 “odiworzeniowe nalezy wykonac na calych
‘powierzchhiach objetych robotami z zakresu
i “modernizacji energetycznej,
iWymiana stare] drewniane]j stofarki okiennej na nowe gy .. draumiane nigszezelng w 2lym stanle
:okna wykonane z PCV o wysckim standadzie ;lechnic; n nrzeznaczone 4o wymian
izolacyjnosd dleplnej U=0,800 W/m2K § nym prze 0 wymiany.

iNi_e wystepuje

e B Yesl D oee ey S
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewneglrzne

Dobor optymalne| grubosci materlatu izolacy|nego dia grupy przegrod.

1F‘owlerzchme, do obliczen sirat ciepla
ijeczy\msta pow(erzchnla do docaeplenm
Obliczeniowa temperalura wewnglrzna
Obliczeniowa tempéralura zewne;trzha '
liczba _st_opr_ziodni -

{Opis sposebu wykonania lermomodernizacji przegrody

{Material izolacyiny
EWspo}czynnlk przewodzenia CIepIa

§Cena 1 m*® materialu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodm

. styczeth
8 19.7
Te- a9
L 31
'sd. 17626
- liplec
L 19.7
Te- _ 117.3
- S .

prana gruboéé dodatkowe] warstwy matenaiu moiacymego

.?”2

_483.80 (7]
483.80 (]
18.70 {'C)
5«22 00 [C]

4025

Przyklejeme plyt 2 welny mmeralne] do podioza, zamocowanie
“lgcznikami mechaniczrymi, wykonanie warstwy szpachtowe]
-2brojone} smlkq i wyl-:onanle warstwy elewacyjne}

"‘0 036 [WimK]

0.15 m]
?80 OO [zh’m’}

Szczegélowe koszty 1 m* docleplenia grupy przegréd dla wybranego warlantu termomodernlzacy]nego

Koszt roboctzny

nKoszl 1w malenalu |zolacyjnego
-Koszl dodatkowy

chzny koszt 1 m? doueplema
;_K_qszt sprzelu .

Podstawy przylecia wyceny

Wynlki obliczen )

i : i
Wielkosé Jednostka égﬁﬁgalny
- e . | ualr
W PP .

" o ”30“?'81'” _
3 T oW g

Q 16l ‘215 51
. B uiMW] | ”‘00258
AQ obok) -
n W
\SPBT :[L?la] o E
Wybrany wariant

'SPBT

T T R TR NPT ORI R TR S ML Tl

i iuty' marzec ( kwiécléﬁ : m'ajm " czerwlec ,
197 107 497 87 197 :
47 73 132 15.9
2 3 |30 o §o
607.6 558 a2 85 0
slerpl.en | wrzeslen pazdzlarnik Iifstdﬁéd grudzieﬁ.

9.7 497 197 110.7 o7
145 121 7.1 18 |43
. o » A
0 R 3906 (543 est
195,00 [2/m?]
;42.00 [zt/m?]

95,86 [2tin¥) :
™ %
120,00 [2Hm] '
.\ Kosz!ows |nWeslorski )

‘Warlant 1 Wariant2 Wariant3 \Warlanté Wariants |
013 01a '015 016 017
3611 3880 4187 Ad4dd 4722 |

4,392 4670 asas 5225 lssos
025 021 020 019 018

3832 3604 13401 9220 130.58
looo4s  0.0043 o004t 00039 [0.0037

l9347.13 946736 9574.00 1966047 1975522
119824.30 1120079.03 12233367 |123688.31 12504296 |

280 1278 278 127 1282 |

arsfeta ,
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Audyt energetyczny budynku Szkotna 4, 17-300 Czartajew

:Numer wybranego wariantu -3

‘Roczne oszczednoici koszlovw vaynikajace z zasiosowanta 295745 09 [zllrok}“

iulepszenia termumademizacyjnego .
;_Caikq_v_vily kaszt \..vy.l;m.aa.nié uleps_zerjie_a _ B ?12_2_33_:’1.(7577[2“
éKoszt energii

ESzczegélowe_iqfq_rma_cje 0 oplatach za energig znajdujg slg w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

E_Wybf_gny wariant spelnia wymogi WT 2{]__21.

‘Uwagi audytora

‘Wykonac zgodnie z instrukej producenta systemu ocieplenia,
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

GRUPA_PRZEGROD_STROPY
Dohér _optymalnej grubosci materialu iz_olacyjnego dla grupy przegrod.

Povierzchnia do obliczen strat ciepta 1236.53 [m7]
{Rg_e_(_:zywisla powierzchnia do ciociep.ienia - 1236.53 [m?] )
§4.”_)I3Ii<:z.».-;:.r.1iewa temperalura Wéwnetrzna - _19.7.'0. [’.C.] .
“Obliczeniowa tempér..'al.uré.zewneuzhé - ;-22 00 [C] )
Liczba stopniodni " - 026
: . - o Wypelnmle welna mmeralna przestrzent nadkmkwaowych uloZeme
:Opis sposobu wykonania termomodemizac]i przegrody ‘paroizolaci,) przymaocowanie plyt g-k, malowanie | szpachlowarie,
o “odlworzenie powierzchni

Mdtena! izolacyjny o ST
Ws;m}czyrmlk przewodzem'a mep{a o o §0.035 [WImK]
iWybrana gruboéé dodatkowej warstwy matenalu izolacyjnego ' 021 {m}
‘Cena 1 m? maleriaiu izolacyinego o 280.00 {zine]
Dokumemac:ja ohliczen liczby stopmodm _ B
j : s!yczeﬂ .|l.lEy 3 marzec ‘ kwleci_en maj c.zé.l;v.r.lec
'ﬂ e N iy 197 '19? o7 oy . 119‘7 | 519.7 ;
e 48 2 7 7a 132 159
. ' o - 28 A 130 10 0
54 e e e 1607.6 S |3?2 - 65 o
: - o : hpiec .sii.arplel‘l wrzesien pazdzmrmk' Iistopad ‘ .grudzleﬁ
m - LTV 97 a7 197 197 19.7 :
Te- ' o 173 145 21 T Lis
ELM e _ A o . . 10 Y e 30 - 31 L
Sd . . _ 0 s ; ?6 . e06 i 651 .
Szczegélowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego warlantu termomodernlzacyjnego
{Koszt robocizny 80,00 [zt
KoszH m ﬁélerialu izotacyinego o 5880[;!m’] i
Koszt dodationy R ARY. R S o] i
‘taczny kosz! 1 m’domeplema o j308.S.d.[.z'!'l.m’] R
Kosz.t sprzglu o 10.00 fehimd ;
‘Podstawy przyjeaa wyceny - - o Ceny kalalogowe pmducenta kosztorysmwestorsm ' - }
Wyniki obliczer
EWieIkoéé Jednostka iaslt(?Salny IWawi.-:mt”l Wariantz Warlants Wariant4 Wariams :
ld g 049 'o 20 0.21 022 023
AR T - 15.429 15714 8.000 '6.286 16.571
R [ K)AW) o720 6.148 16.434 16720 7005 |7.291 |
v W) 1300 0.8 016 045 014 ot4 |
Q ] C mese 1338 1279 1224 M4 1128
q M oot looote  looois  ooots o oia o014 |
4Q ey e ‘532452 (5356.67 638455 (541089 543547
N Tl I 7171590 7237818 7304046 7370275 7436503
seT bte ear st wass e 13
Wybrany wartant
spBT it e e TP [fala]' .
|Numerwybranegnwanamu - . 3 '

DA L e 2 g bt s B R gl D oes e S Strona 13
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

‘Roczne oszczednosd kositéw wynikajace z zaslosowania 5538 4.55 [z (.)k;_.

‘ulepszenia lermomodemizacyjnego _
i Catkowity koszl \._wkonania ulepszenia -73040.46 [z4] )

iKoszt energii

E_Sggz_egétowe informacje o opfatach za energig znajduja sie w zatgaczniku nr 1

éuzasédnienle bl o

:Zaslosowano_g(\_}boéé docieplenia spetniajgca wymoy wspdtezynnika U wymagany dla budynkéw w WT 2021
‘Uwagi audytora

:V\(?rpe!ninte welng mineraina przesirzeni nadkrokwiowych, utezenie paroizelach,i przymocowanie piyt g-k, malowanie , szpachlowanie,
odtworzenie povierzchni, Wykonaé zgodnie z instrukeja dostawey systemu docieplenia. Modemizacja energetyczna budynku wymaga
IwyKonania niezbednych, scidle powigzanych z przedmiotem audylu robot budawtanych towarzyszacych, jak odiworzenie powierzcini
|scian, obrébek blacharskich, instafacii cdgromowej itp.. Uwzgledniajac charakier budynku- budynek uzylecznosci publicznej wszyslkie
Iroboly odiworzeniowe nalezy wykonaé na catych powierzchniach objglych robotami z zakresu modernizac)i energetycznej.

P i Sirona 14
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Audyt energetyczny budynku §zkolna 4, 17-300 Czartajew

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_podicga na gruncie
Dobdér optymalnej grubosci materlatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

iPowie;zchnia do obliczen strat ciepla B 1 236. 53 [m’]

iRzeczywisla pm-.vie.rzc.ﬁl.aié do.d.ocieplenia S 3236 53 [m?] B
|Ohliczeniowa temperatura wewnetrz.n.a. _ j19,?0 )

TOinczeniowé te.r.ﬁpefatu.l:a. iéﬁnelmna - ”;—22 00 [C]

% |cziJa stopnicdni . 7 %4026

‘Opls sposobu wykonania termomodemlzaw przeglody ‘Podloga na gruncre w budynku szkoly do dociepiema
‘Maleriat izolagyjny _ ' _t_welna mineraina

{Wspolezynnik przewodzema ciepla 0.041 [WimkK]

.Wgr.bfé.na grubose dodatkowe] warstwy matenalu izolacyjnego 0. 12 {m]

:Cena 1 m® materialu izolacyjnego o _ 420 00 {ﬂlm’]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

: ‘ styczeﬁ Iuly ' marzec kwlecien nl.na} czerwié
= T . .19? ..219_7 o7 07 =elen 107 ...51__9]

Te- a9 -2 7 73 32 15.9

fLH - e o 31 o ;.51 - | N 310 — TO

o T 1762..6 . 'iéb?.é' 5558 w2 . 165__ 0

- | liplec | slerplen ‘wizesion | pazdziornik, listopad | grudzlen
A S 97 197 o7 ez 197 197
Te- 3 145 21 7 116 REN
N R 0 0 . o :31 ;3.0". 31

ISd; . 0 50 % 1390.6 1543 651
Szczegé!owe koszty 1m docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacy]nego

'Koszt robocizny - '65 00 {zbim? ;
'KoszH m* matenalu lzolacyjnego . _ o |50.40{2Hm’} :
Kosztdodatkowy . 550”.00 [zllm’} .
itgczny koszt 1 m* doueplema o _ o E185 40 {zllmi]
'Koszt sprzgtu 20,00 [2m]
Podstawy przyjécta wyceny . o o Kosztows mwesiorskl ceny rynkowe :
Wyniki abliczen

;Wlelkoéé fJednostka %glt(?galny \WarlanH Warlant 2 Wariant 3 'WarlanM |Warlant 5
q ' m wom 01@ o1z 013 014 |
o ._:_[ mzK}[W] 2439 e 2927 T aars E
. R ___,(mZK}lW] . 'f"i.iéé e ;3.864 s ‘4352 .:4.596

v MK 0.847 '0 28 026 0.4 0.23 0.22 :
Q e {GJ] _ R e 2120 » 0 - 90 — 1790
q MW to0os3 |0 0027 00026 0.0024 00023 o0t |
Jite) Y - jarsas ?2550 85  2647.53 1267674 272066
N 20 I 141885.61  42850.24 4386266 4484600 4583951
'sPBT  ltata] L 1691 11680 1675 e 1879 |
Wybrany wartant

o e e R .........5167.‘5““6] R _ |
Numer Wybranego wanantu - _ \3 - o
Roczne 082¢2gdno4cC kosztow wymkajaoe z zastosowania ‘261;! 53 [zl.'rok] i

;ulepszema termemodemizacyjnego
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajaw

Catkowily koszt wykonaniz ulepszenia © 43852.66 [2))

;Koszt energii

5_S_;c§_eg¢towe informacje o oplatach za energig znajdujg sig w zalaczniku nr 1
‘Uzasadnlenie

Spetnicny waru_nek na minimalng wartos¢ opory cieplnego po modemizac_j_i.
Uwagi audytora

iPo_dic_g_a na gruncie w budynku szkely do docieplenia
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Audyl energelyczny budynku

Szkolna 4, 17-300 Czartajew

8.2 Optymalizacja stolarki otworowej

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
;Pq_\.v_ierz_(_;hnia przegréd typm-.ryci_1_

‘Laczny stmmier‘\_ powielrza wentylacyjnego

‘Obliczeniowa temperalura wewnetrzna
 Obliczeniowa temperatura zewnglzna

‘Llczba slopmodm

Dokumentac]a obllczeﬁ Ilczby stopnlodni

‘Sdm. e

GRUF’A PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE okna

EOpi$ vlepszenia w warlancie; 1

;Opls kosziu

‘Ko.szt termnmodemnzaql stolarkl

Koszt montazu sioiarki

styczeli

197
..I
|31

7626

‘197
473
0
o

5-4.9 _

5862 m?

850,00 m¥h

19.70 C
-22.00 °C

4026

uty

o1

-2
iza

6076
Ilplec N

sterpleﬁ
197
.14
;0

marzZec

9.7

1.7

31
WA

| wrzesien
P
12,4

10

76

; RWieci_eﬂ maj
19.7 a7

73 13.2
0

2 e
;béidzlemik@ listopad |
e i
o 127,

a1 0

W08 50

 czorvios
19.7

158

o

Wymiana stare] drewmane] stotarkl ok[enne na nowe okna
Iwykonane z PCV o wysokim standadzie izolacyjnosci ciepinej
U= 0,900 Wim2K

Szczegélowe koszty wybranego u!epszenla termomodern!zacy;nego dia grupy oklen!drzwl

‘Kosz! zwigzane z modemizacjq elementow wplywajqcych na slrum|en

‘wenty acyjny )

Koszt dada!kowy Ma!owanle farbami emulsy;nym! powierzchni weme,lrznych

; O.bf".b'.‘.‘ .
_Wynlki obllcze!‘:

|
'Wielkosé

.SPBT
Wyhrany Warlz_;_tn_t_
SPBT

' Numer wybranego wariantu

] "‘?"i',-l"'_--'- TR

‘Jednostka

WM K)

(/b 62 P

]

]

H

o
Ry

)

[2trok}

@

lata)

Cena
‘jet:{n
880 00
40 00

'0.0C

13458.73

. S.tan

i1

20,6 flate]
l1§2) i LARR

1aktualny
3.000
'1 GG

1 80 48

|0.900
080
480.48

;Jednostka ‘Iloéé

oz T5862
2l 185,60
:. i .
2 g
.zt 1

Warlant 4 LWariant 2

201
00028 -
‘25374 -
72468.33

2953 s e,

| Koszt {zi] '

61585.60
7424.00

10.00

13458.73 |

Warfant 3 |

Strona 17



Audyt energetyczny budynku Szkotna 4, 17-300 Czartalew

R.bczhe 6ézuednoécé koszldw Wyn.ikajqce z zastoso.wa.l.ﬁa o

ulepszenia termomodemizacyinege 2453.74 [2i/rok]
iCall_mwily koszt wykonania ulepszenia o o 72468.33 [2f)
‘Uwagi audytora

iSioIarka wymaga wymiany ze wzgledu na stan techniczny | duze straty clepla z pomieszczen.

Ayl e e v g e e B i sl Dy A

Strona 18



Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi

Dobér optymalnego warlantu dia grupy okien/drzwi.

EPowierzchnia przegead lypd\ﬁch . 7 14.40 m’“ .
gtqczny. .slru.ﬁl.iéh.powielrza weniy]acyjhegb . ;ﬁ.Z0.00 mfh
{Obliczeniowa len‘lbe;ét.ﬁré weﬁnelrzna o 7 12;0.0 L .
'O.b.ticéé.ni.t.)v.'a temperatura zevmgtrzha B . i~22‘(}0 C 7
Liczbastopriodni - Came
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

G . e 12 " =
W w m

523.9 302 3193

i - S tiplec | slerpl.e-n” © wrzesien
o AT s P sy

Sdn 0 0 e

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi
| _PRZEGROD,_Pf Y_ .

iOpis ulepszenia w wariancie; 1
im2K

12
175
130
a1

12

74

1519

132

styczert . luty .maa_'zec ? kwlectel_‘n__; maj

10

2
1z
1.6

130

312

Szcgegplgwe koszty wyhranego }J_Iepszehié {ernicmgdgrnlzacyjnegﬁ.dfé"gr_u_py_pkienldmwj _

iOpIs kosztu j%?i?\a

' Koszt termomodernizacji stolarki o  1149.99
:Koszt mentazu stotarki :120.00

‘Koszly 2wiazane z modérnizach eteméht«.’:-\.v. wplywajgacych na slrumieh . '0.00
fwenly acyjny -

'Koszt dq(_i_a_l_l_(_ow:Wykuc.ée. Sédéénic, osadzenle, 65r()b!-_(_é glefow o 120000 B _E

Wyniki obliczen

______ st
o o . e ;aktualny
U , WKy 3700

a e B :f'??”_ﬁ'_“h(‘apa”‘E oo
o o m . . A1z

o o G e

‘Wielkosé Jednostka

o L 1 .
o R ?EBJ] 334
].q B ;[MW]' , . E_I_)._QU'%
Lﬂd I R
N = e
|sPBT R o ‘-.i".f“.a‘.} S
Wybrany warlant

fSPB%W . ) R e _168.14[lata1
Numer wybranego wariantu o _ 4

iRoczne 0szczgdnosci kosztaw wymka]ace z zasloso{»\.'é.ﬁié . . "
] ulgpszenia_tg;m_gmodemizacyjnega i 1_1_?{'_._’0 [zifrok}

Jednostka ilos¢

ame
ziimb

gzl

zt

?Warlant 1

1300

jo.80
AN

120

bowz

113,70

7747.96

8634

4.40
|12.40
1
iy
‘Wariant 2

czerwiec |

12
5.9

0

13

131

grﬁdiiéﬁ

4123

‘ ‘Wymiana starej drewnianej stolarki drzwioweij na nowa 2 cieplego,
“aluminium o wysokim standadzie izolacyjnosci ciepinej U=1,300 W/

I |
Koszt [zl] |

505996

0,00

‘Warlant3 |

. [1488.00

11200.00

Strona 12
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ic.a.lkdn.-..ril\./ Koszt wykonaria uiépszenéa ) 77477,96[3]. . _ i 7
{Uwagi audytora

Stotarke wymaga wymiany ze wzgledu na stan techniczny i duze slraty ciepia z pomieszczen.

T N T

gy e e B el D

Strona 20
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6.3 Optymalizacja ulepszeh instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu c.w.u.

‘Opis uspravmienia

éOp_is modemizécji 2rodia clepta
EOpis modemizaq‘i przesylania ciepla
Opi_s__ _modemizacji akumulacii ciepta

"gWarjanl wpa‘_y).'_.'_ajacy na zmniejszenie zuzycia éiep_l_ej _wody:
%Warjant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

iSystem_y_ C_WU proponowane w usprawhieniu

:System:
Nosnik energii koricowe]

nie

Wmiana kotia na gaz wysokematanowy, wymiana przewodow
rozprovradzajgeych, wymiana armalury. Montaz licznikow do
monitorowania zuzycia energii. Modernizacja energelyczna

budynku wymaga wykonania niezbgdnych, dcisle powigzanych z
przedmiotem sudytu rohot budowlanych towarzyszacych, jak
odhworzenie powierzchni écian, pedidg i sufitéw, Uwzgledmajac
charakier hudynku- budynek uzytecznosel publicznej roboly
‘odiworzeniowe nalezy wykonad na calych powierzchniach objetych
robotami z zakresu modernizacii energetyczne;j,

Jak

?Kp_t:I:y gazowe konde_r__i#acyjne o mocy pé'wyzej 50 kW '
§Miejscowe wyty.-.'ar_zz_a_nie energit w _budynku: gaz ziemny

iUdziat systemu w zapotrzebﬁ.).waniu na cfepib [%] . 1 100.00

imljd'zial systemu w zapohzé.b.bwaniu na m.cﬁ(.: 1%} N . 100.00

ij_Sprawno!s'éi.vyiwpr_zg_ryiqgiepla o ' .085 o

%Sprawnosé przesylu ciepla ! 0.70

j Spréwﬁééé akumutad]i ciepla (}0 .

Cal_l-gé_\f;_lta spré.;v..'n.b.éé. syslej_‘_r}p_GWU. . 062 .

IWyniki obliczen dia ulepszenia .

iZaﬁo!.r.zebowanie na cieﬁlo pfied modefﬁiéacja_ {G_J] h ‘29.86

§Zapotfzeb0\§éhié na moc przed mdci“ernizacja [MW] 7?0.002:;.1 o '

SZapéﬁiélBEiwéMe na cieplo..p.o modemizabj [éJ] ) .?1'8.78 N ;

}.Zapolrzebowa.r.{ié.ﬁ.a moc po mo.d.é.mizacji MW ;0.00.1.4'6 o h . " ‘

Planowany koszt ulepszenia [z} . © 68000.00 o o .

fRo'czne oszczednosci kosziéw energii [2VroK] 575.12 5

SPBTae ez
Wybrany wariant: Modernizacja systemu c.w.u.

?éﬁBf[lata] e . . : - 118.24' . j

%_Roczne os.zc.zé.dr.\c.n.ééi kosztow w«jnikaiq&e z zaslosdﬁania hlepszenia tenﬁorﬁédé.mizacyjnegn {iilfék] N o N 5.?.5.12

1Ca.ll&>ﬁrity koszt wykonanié L.ilégujs“zenia (1) - 7 - o 68000.00 o !

;Uwagi audylo;é' I gt :

;Sy§1§m__przygotowania CMW.U. O niskig) sprawqc_)_sqi wytwarzania.._ B_e_e_z_ al_«umufacji ciepla - o ;

21 crepthi Strona 21
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYNE ZMIERZA.J
OWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZE
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEB
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ

CECE DO
IKANIA CIEPLA

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, US

in,

)

.Rodzaj i zakres ulepszenia tgrmomodernizacyjnego
.albo wariantu przedsigwzigcia
itermomodernizacyjnego

?Przyk!e]enie plyt z wefny mineralnej do podloza, zamocowanie
“lacznikami mechanicznymt, wykananie warstwy szgachlowej

:zbrojonej siatkqi wykonanie w_ars_t_wy elewacyijnej. |

%Wypgininie welna mineraing przestrzen nadkrokwiowych, utozenie .
iparoizolach,i przymocowanie Eitﬁ-k malowanie , szpachlowanie,

[ odhworzenie powierzchni,

‘P.odloga na gruncie w budynku ézkbly do docieplenia, we!ha N
;zninera[nah )

iWymiana stare| drewnianej stolarki okienne{ na nowe okna
iwykonane z PCY o wysokim standadzie izolacyjnosci cieplnej

___!_U=0,900 Wimz2K

‘Wymiana starej dre'.v.r.'li.ane} stolarki drzwiowelj na nowa z cieplego, "5
‘alur}gin‘lum o wysokim standadzie izolacyjnosci cieplnej U=1,300 Wi
|m2 :

iWriiiana kotla na gaz wysokometanowy, wyntiana przewodow
‘rozprowadzajgeych, wymiana armatury. Montaz licznikéw do
moniterowania zuzyela energii. Modernizacja energetyczna
‘hudynku wymaga wykonania niezbgdnych, sciste powigzanych z
;przedimiotem audytu robdt budowlanych towarzyszacych, jak
Lodtworzenie powierzehni sclan, podidg i suftdw. Uwzgledniajge

| charakter budynku- budynek uzytecznesci publicznej roboly

‘odiworzeniowe nalezy wykonat na calych powierzchniach objetych
-robotami z zakresu modemizacji energetyczne}., :

FRE e e T sy e eeain Ret ek L av et

ZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Planowane koszly
robdt [21]

122333.67

7304046
43852.66

72468.33

7747.96

38000.00

SPBT {iata}

118.24

Strona 22


PDFescape
Highlight

PDFescape
Highlight

PDFescape
Highlight


Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

6.5 Wyhor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu c.o.

Warianl wpt_ywaj_acy na diugosc przeny w agrzevaniu: - tak . i
w o 075
fwd 0.96

%_Wariant ﬁéiegéja\cy né poprawie shré@noéci s_,ys_temﬁ .og.r.z.eil..réni.a: %ak
‘Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu _
‘Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

;‘System: _nominainej powyiej 50 do 120 kW

?No'énik energii koricowej ) o - ;Miejscbwé .wﬁwarzanie energii\.«} ﬁﬁdynﬂku: gaz ziemny

;Udzial syslemL.J w zébbirzebowaniu na &ep?o {%] . . o 100.00 o

,UdZIai éyslemu w zapulfzebowé.ﬁiu na moc (%] . ' o 3.0[.)...(.)0

E..SprawnoéCwytwerzenia ciepla o - 0.92

ESprawnoéé przesylu ciepla 0.90

;Sﬁraiﬁ}déé regulacjictepl.a o B 3 - 0.93

%Sp{awnoéé aktln{ui.é.q:i: éiepia o o R _ o 168

iCaIi;c';\_".'-iﬂ'_ﬂ:'s'prawnoéé syste'_r_r':"t'l'grzewczego _ 0.77

‘Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowante na ciepto [GJ) ) 7 1269.69

EZapo!fze.bo‘..;.;én.ié r-l-a moc [MW] o . - 0.07533”

iPI'anowany koszt.ule.p.szgnia{.zl] - _ o .”1310_00.00 .
iRééihe 6éiézq_dl1oéci kosziow ené.r.gjii.{.zllmk] . . _ - 3381.{..2[) o i
seeTgel - A L
Wybrany wariant: Modernizacja systemu c.o.

}S'PIBT"[}'at'a]m e e . . . | e

j_R_qune 6szczednoéci koéi!éﬁ wynikajaée iéaslosqwania ulepszen.ia.l.éﬁﬁ.omodemizacyjnego {ilfrok] _ 3381120 |
iCatkov'.ri't'y'i{ds'ziwykq_naqia_ ulepsééﬁié Eil] N o - R “ 13100000

: Uwagi audylora

:System c.0. o niskiej sprawnosci wytwarazania diepla, dystrybucii i regulacil i wykorzystania, brak izolacji na przewodach oraz slare i
jgrzejniki. System o niskiej sprawnosci . Modernizacja energetyczna budynku wymaga wykcenania nlezbgdnych, $cidle powigzanych z
iprzedmiolem audytu robat budowlanych towarzyszacych, jak odtworzenie powierzchni §cian, podhdg | sufitéw, Uwzglgdniajac charakter
:budynku- budynek vzytecznosdi publicznej roboty odiworzeniowe nalezy wykenac na catych powierzchniach objetych robotami z

zakresu modernizacli energetycznej.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE Sig NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWGZEGO e . o
%Rodzaje ulepszert termomodernizacyjnych ;‘;,Vg;“:fg‘p;%‘;;mi‘jﬁ;'?;’“m |
"Wytwarzanie ciepla: |

‘Wymiana #rédta ciepta na kociol gazowy kondensacyjny dwufuncyjny - ogrzewanie i przygotowanie cleplej ‘ ne = 0.92 i
iwody uzylkowej :

iPrzesylanie ciepla:

iPrzebudowa kanalu cleplowniczego wraz z dokiadnym zaizolowaniem | ne=0.90
:Regulacja systemu grzewczego:

:Montaz automalyki do reguiacii systemu ogrzewanla w zaleznosci od lemperatur zewngtrznych oraz

t automalyki regulujace] przenwy w ogrzewaniu 2 ulrzymaniem temperatur wewmnelrznych pomieszezen.
{Uzupeinlenie otulln na przewodach Tub ich catkowila wymiana oraz plukanie instalacji, wymiana grzejnikdw,
Imontaz licznikéw do monitorowania zu2ycia energii, ciepfa : gazu. Modernizacja energetyczna budynku ‘ ne = 0.93
‘wymaga wykonania niezbednych, $cisle powigzanych z przedmiolem audylu robdt budowdanych
towarzyszacych, jak odéworzenie powierzchni $cian, podiog i sufitow, Uwzgledniajge charakter budynku- !
 budynek uzyteczroesci publicznej roboty odtworzentowe nalezy wykonad na calych powierzchniach objglych !
:robatami z zakresu modemizacjl energetycznej.

fARumulacja clepta: ! ns=1 bO :
!berzrmodem_iz_a_cjiakumulacji ciepla o _ rEn o

e ey g e n et el i iy fa Strona 23
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iUwzglednienie wprowadzenia przerw na cgrzewanie w okreste tygodnia: i

‘montaz automalyki do regulac)l temperalury w pomieszczeniach oraz przer w ogrzewaniu, moniaz i : Wi =0.75
Hlicznikdw do monitorowania zuzyc energii craz ciepla.
‘Uwzglednienie wprowadzenia przeny na ogrzewanie w ciagu doby:
montaz automatyki do regulacji temperalury w pomieszczeniach oraz przerw W ogrzewaniu, montaz i : Wi = 0.96
Hicznikéwr do monitorowania zuzyé energii oraz clepla. ;

| Sprawnosé calkowita syslemu grzewczego § QanaMens = 0.77

1 Opis ulepszenia systemu grze'.;aczego

{Wimiana kolta na nowy ¢.0 na gaz , wymiana grzejnikow z termozaworami, wyrniana przewodow rozprowadzajacych, uzupelnienie otulin
‘na przewodach (ub ich catkowita wymiana , plukanie instalacji nie wymleniane], przebudowa kanalu wraz z nowa izolacja, montaz i
Hicznikéw do moniterowania zuzycia energli | gazu na potrzebe c.o.

Uwagi audytora

iSystem ¢.0. 0 niskiej sprawnosci wytwarazania ciepla, dystrybucji i regulacji | wykorzyslania, brak izolacji na przewodach oraz stare
{grzejniki. System o niskiej sprawnodci . Modermizacja energelyczna budynku wymaga wykonania niezbgdnych, scidle powigzanych z
iprzedmiotem audyiu robét budowlanych towarzyszacyeh, jak odtworzenie powierzchn: ctan, podidg | sufitdw. Uwzgledniajac charakier
‘budynku- budynek uiytecznoscl publicznej roboty odiworzeniowe nalezy wykona¢ na calych powierzchniach cbjetych robotami z
;zakresu modemizadji energslycznej.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomaodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

?Lp. Ulepszany element gNazwa ulepszenia ?Eg;
o 1 . ESystem ogrzewama . o ) éMédéfﬁizacja syslemu. co N B o 3.87 .

2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewngtrzne  Docleplenie metoda BSO ) 1278

3 |GRUPA_PRZEGROD_STROPY | Docieplenie dachu wielng minealna, 1356

4 sGRUPA PRZEGROD STROPY_ podloga na gruncze Podloga na gruncie w budynku szkoiy _ 16..75

5  GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE okna Wymiana okien _ | 2053

8 GRUPA bRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE dmwn iWymiana drzwi zewnelnnych drewmanych : 6814
: 7 o System przygotowania c.w.u. 'Modemlzaqa systemls c.w.il. o . 118.24
ECharakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu: N
' Obliczeniowa moc clep!na systemu grzewczego [k\N] _ - ._ ) o | . 38 18
fObhczemowa mec ciepna na preygotowanie cieple| wody utylkowej (kW] o ' 1 46 )
:Roczne zapolrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgtedmema sprawnoéci systemu grzewczego i ;)rzerw 274.85 !
{w ogrzewaniu) [GJIrok; |
IRoczne obliczeniowe zuzycie energil cio ogrzewama budynku ( z uwzglednieniem spravmoéc: syslemu gr?ewczego i I 256.69
iprzerw w ogrzewanlu) [GJfrok] o _ .
Obllczemowe zuzycle energii do brzygotowanla cneplej wody uzwkowe; [Gdfrok] h _ - 1878
iWskaznik rocznego zapotrzebowanfa na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawrmém syslemu .598. 53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] o
.Wskaznlk rogznego zapo“i;zebov.'ama na ciepte do ogrzewania budynku (z uwzgledmen:em spravmoécl syslemu . 185.63

grzewczego i przerw w ogtzewamu} [KWh/{m¥? rok))
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI

: ) 'Obliczenie

‘Lp. iRodzaj rohot tilodel ,Cena jednostkowa
: robét ;

41

R
13

14

16

17

18

19

20

Modemmaqa systemu grzewczego! monlaz aulomatyki do regulacji | i
‘temperatury w poemieszezeniach oraz pPrzemy w agrzewaniy, montaz 1 1.00 126000.00 [z1)
i licznikéw do monitorowania zuy¢ energii araz clep!a |

inggg\ei.rg:;aqa systemu grzewczego: modemizacja instalacji 1 70000 90 21]
.."‘Modemazaqa systemu grzewczego robouzna R g \35000 oc {zi]
;gﬁ;g&rggé?cia systemu przygotowania c.wu.: modernizacia msla!aql ' 50000.00 (24
‘Modermzaqa systemu pnygotowama PRATY robomzna ' E1 ' - ;'18000,00 {z'!]”
GRUPA_PRZEGROD_STROPY podioga na gruncie - welna .
‘mineralia W (A =0.041[W/{m-K)l} o grubosei: 0.120 [m] 236,53 [m] 50,40 {2tim?]

rPodloga na gnuncie, Podloga na grunde Podioga na gruncie n o _
GRUPA PRZEGROD STROPY _bodloga na gruncie eobomzna _5236_.53_[m’] -66.00 [zlm?}

|(;RUPA PRZEGROD, STROPY__podloga na gruncie - sprzgt 1236.53 [m#t 2000 [zt
(?(i}g&ﬁwiRZEGROD STROPY_podloga na gruncie - prace 523&53 (Mm% 50.00 [zt
|GRUPA_PRZEGROD_STROPY - SENEE. (i = 0.035(Wi(m- | o
KD o grubosi: 0.2101m] 236,53 [m7] éss.ao (2iim?)
. SEIOD SUOP Strop TR e
|GRUPA_PRZEGROD_STROPY - robocizna 236,53 [m] so.Qe 2]
| GRUPA_PRZEGROD_STROPY -sprzet 23653 [7] *10.00 [z}
'GRUPA_PRZEGROD_STROPY - prace dodatkowe  23653[m7  160.00 [2md

'GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnelrzne - () =
0.0SS[VW(m-K}]) o grubosci: 0.150 [mf

ciena zewmetrzaa - SW, Sciana zewnglrzna - NE, Sdana zawngirzna ~ SE, !
| ciana zewmetrzna - SE 5, gclana zew:éetrzna NW ciana zev.'gelmna- 483‘80 m’] ;42'00 fatfmy]
NWs Sciana zewnetrzna - poddasze, Sciana zgwnetrzna 8w, Sclana :
gewnelczna SE s, ctanzzewne,trzna MW s, Sciana zewnetrzna - NE,

clana zewnqtrzna SE, Sciana zewnglzea - NW

(GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zewnetizne - robocizna 483,60 [ 95.00 [}

zGRUPA PRZEGROD BCIANY zewnetrzne - sprzet 7 48.580 [m? 20.00 fzbims
'GRUPK\_PRZEGROD SCiANY zewnglizne - prace dodalkowe '483.80 [m_’_}_ 9586 {zgh]

‘GRUPA PRZEGROD_| PRZEGRODY TYPOWE_drzwi - Wymiana - 2
_ ‘drzm z_evme;lrznych drewnianych 440 [m7] 1149.99 [zt/n]

GRUPA_PRZEGROD,_PRZEGRODY_TYPOWE_drzvi - robocizna *12.4 {mb] 120,00 alimb]

GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY_TYPOWE_ d!ZWI Wykucie ;1 ?12[}[} ODEZI]
oémeZnE osadzenie , “obrébka glefow ; e

,(?k?érj‘xPA PRZEGROD_PRZEGRODY_ TYPOWIZ okna - Wymlana 58 &2 [m"’] 880 00 [

IGRUFU_ﬁf PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE _okna - roboctzna 185.6 [mb] 40 00 [zh‘mb] .
"GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_ TYPOWE okna - Malowanie ! 1 13468,73 [2i}

farbami emu1syjnym| pomerzchm wewrwlrznych obrébki

Cparte e ey 7o o g ety e Bt sanl iy e A

1236630

”\45961 o0

46377.07

Koszt

rohét

[21]

526{300.00

7000000
| 135000.00
1_50000.00
18000.00

f11921.11

15374.45 |

14730.60

_11826.50

11390796
11892240 |
137844.80 "

|
|
'20319 80

9_§76.0()

15059.96
1488.00
i 120000 .
51585.60
7424 00

1 3468.73 |
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Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energle przed i po wykonaniu przedsigwzigcla termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dia systemu ogrzewania

; i Optata zmlenna | iStala oplata Miesi tat
| : ; . zwigzana z ' mlesieczna zwnqzana esigczna oplata
{Rodza} noénika : Udziat w irg/s}talacu .0, dystrybucija i . zdystrybucja i i abonamentowa
1 : ? przesylem . przesytem ? [zlimc}

o {z1GJ] [2HMW * m-c]
Jednoslkowe koszty energa przed termomodermzaqq
i M;ejscowe wytwarzanie | f i
; energii w budynku: gaz | 100.00 51.92 ‘ 577.51 : 148.83
; ziemny : ‘ :
Jednostkowe koszty energu po termomodemlzacp
Mle}scowe wylwarzanie : : i
i energii w budynku: gaz 100.00 ! 51.92 : 577.51 : 148.83
: ziemny i E o
Jednostkowe koszty energn dia systemu przygotowama Ciep!ej wody uzytkowej

| ; Oplata zmienna : : Stata oplata : M )
i ; : | zwiazana z ' miesigczna zwiazana iesigczna oplata
3 Rodzaj nosnika : Udzlal w 1r°13}talacji ¢.0 ; dystrybucja i © zdystrybucja i :  abonamentowa
| ° ‘ przesylem E przesylem [zmc]

- ; [HGJ) [2HMW* m-c]
_Jednostkowe koszty energn przed termomodermzac;q )
i Migjscowe wytwarzanie ! : |
! energii W budynku: gaz | 100.00 £1.92 ‘ 577.54 | 148,83
i ziemny ! ! ’ [

Jednostkowe koszty energn po termomodermzacp
| Miejscowe wylwarzanle | .
148.83 |

- energil w budynku: gaz 100.00 i 51.92 : 577.51 ! . |
i ziemmy s ! o

ok e A Strona 28




Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Gzartajew
ZALACZNIKI

Zatacznik 2: Szczeg6lowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Podloga na legarach

5 Nazwa przegrody - .

Typ ;)!zegrody .

Wsp(}lczynnlk przentkama mepla pr?egredy U iWI(m2 )]

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewngtrznej Rse [(m?® K)/W] 7

LOpor przejmowanla ciepla na pownerzchm wewnelrzne; RSI im? KYWj

;_\_Nycmek. desk_i + powletrze

: Lp. ‘ . nazwa .
H . Sosna i éwmrk w poprzek w!éklen )
2 Nlewenlyiowana warstwa pow:etrzna
'3 Plasek §redni
Wyclnek desks + Legary

Lp. ; o uazv.\.ra.

PR SR

~ |Sosnai Swierk - w poprzek wikien
'Sosna i $wierk - w poprzek witkien
‘Piasek éredni

! Nazwa qarupy, w ktére] wystepuje
przegr !

‘GRUPA PRZEGROD_STROPY pod!ogd
\na gruncce

Symbol przegrody SZ dr2?
| Nazwa przegrody

TAK

|Typ przegrcdy

Wspéiczynmk pfie:1|kanla Ciepla przegrody U [Wl(m’ K)}

Opér prze[mowama ciepta na powler?'chm zewns;lmne; Rse [(m? K)/W]
Qp_ﬁgr_ p_rzejmowan_la_ clepla na powierzchni wa_;wn_etrznej Rsi [(m? K)Wj
‘Wycinek: Wycinek 40/1

i ‘ “azwe.‘...
1 o ) Piyia gipsowo- kar!onowa o

,2 . :Sosna i swierk - w poprzek wlékien

3 - 'Ntewenlylowana warstwa powletrzna
i4 ! -Sosna i $wierk - w poprzek wtklen
‘Wycinek: Wycinek 4012

| Lp. ;  nazwa

1 ‘Plyta gupsowo kartonowa (b) o

2 Sosna i $wierk - w poprzek wlékien

%3 ISDSI18|$WIBﬁ( -w poprzekwléklen -
4 !Sosna i $merk_ w_r_poprzek witkien

. Nazwa grupy, w ktérej wystepujeo
1 przegro

'GRUPA_PRZEGROD_SCIANY Ak
jﬂ;gy-melrzne B

JR— L

Grupa optymalizowana

Grupa optymalizowana

;)odloga na [egarach
;Strop o budowie mejednorodne]

Wystepowanle przegrody w gruplu

'$ciana drewniana bai 10cm

‘$ciana o budowie niefednorodne]

Wystqpowanle przegrody w grupio

1.281 : 0.202

| - 0.847
0.04
0.17
amm] AMWImKI CoiukgR)  p fkgir]
0.0 | 018 | 2510 550
0z R
02 | 04 840 1650
dpm) AMWIMKI | Cowmgkt | p fkgm
003 | 018 2510 . 550
022 016 | 2510 | 580
02 ., 04 840 | 1650
Wspélczynnlk I
przenikania ciepla dia ! WSPMCZ‘J“"'R
grupy przed i przenikania ciepla dla
modamizac]q grupy po modarnizac]i ,
. 1 !
0.847 0.243 !

: 0.776 !
o ST |
: o
dm  AMWIMEK] Colikgk  p kg |
0016 026 | 1000 | 900
Co1 ote | 2510 | 560
e
o030 oe | 2510 | 550
!
Cdml AWML ClikgKl | p[kghn?) |
oot o025 1000 900 |
“or ose 2510 . 860
012 | o018 | 2510 | 80 |
Ws mczynnlk ' 1\ ‘
. paemkanla ciepla dia : przevr\;’isl(g?tligzgt?;;‘ltx dla
n%‘gg’nﬁzrg%jq ‘  grupy po modemizac]i i
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Symbol. pféégrody: 82_031__4

Nazwa pr?egrody Sciana drewniana szkieletowa gr.14cm {stupki 5/12cm

_ _co 40cm)
Typ pr?egrody o . - N iSclanaobudow‘e me]ednorodne; .
Wspolczyrmlk przemkama mepla pr?egfody U [W:'(m2 K}] . 2.088 )
Opor przejmowama ciepla na powlerzchm zewnetnne] Rse [(mz K)IW] . o 0.04
‘Opor przejmowan_la_oiep_la na powmrzchm_weyyn@trznej Rst {(m? K)AW] ) o _ . 0.1_3
:Wycinek: Wycinegk 40/1 o
: Lp. - ﬁazwa - . . d {m} A MI(m_lﬁ}] ' Gs {Jky k} . .p {Rgfm’]
¥ " Piyta gipsowo-kartonowa (b) - .00t . 025 | 1000 | g0 |
2 . 'Niewemyibﬁan.a warslwa powiétrz.na o . .12 ! S
53 _ iSosna i Swierk - w poprzek widkien o 001 ! 0.16 ‘ 2515 550
Wycinek Wycmek 40/2 _ _ ‘
T  nezwa - Codmml AMWINKY | Columgky . p kg |
11 " .Plyla gipsowo-kartonowa (b) - " oot 0 o2 | too0 | 800 |
2 ‘Sosna swierk - w poprzek witkien 012 016 25t0 | 550 |
'3 o Sosnaaémerk - vt poprzek witkien . L 0.01 0...1.6” } 2510 55{).“
S Wystqpowanle przegrodngrupie - - _ -
: Ws Olc nnik : |
Nazwa grungr. z\:;r%‘»drgl wystgpuje Grupa aptymalizowana prze[g}-‘ﬁg;apcrlzaﬂa dla | pm‘ﬁ&agﬁz&wﬁ dla
| | | modarnlzac]q .rupy po modemizacil
,ZGe‘fq‘f]’;f‘ﬂﬁEZEGROD-SC'ANY : TAK | 1.281 1 0.202
Symbol przegrody: St_dr22_zew.
wNazwa przegrody S - :Strop dreivn.i.é.ny~pq_d_dasz.é.£220.ﬁ;r .
Typ przegrody . 7 - S Slrop t.).budowie niejedﬁorqc_l_n_ej
Wspétczynnsk plzemkama mepla pwegrody U W K)] . o 1.39 .
Opor przejmowania uep{a na powierzchni zevmelrzne; Rse [ m2 K NV] o ' 004 - i
'Opor prze]mowanra ciepfa na pomemchm WEWHQlWI'IEJ Rsi {{m? K)AW) - _ o 0.1 :
'Wycinek: Wycinek 1001 i
: Lp :. ) o oz SO - [m] j,\ [Wl(rﬁ.l"(')']:: . [Jfﬁg “ ,‘ R [kglfﬁ’]””§
1 . |Sosna|€\~'|erk wpoprzekwtékmn ; 003 016 . _ __251.0 | 560
2 |Sosna i dwierk -w poprzek witkien - Coo22 .0.1_6 i 2510 ' 850 I
3 Sosnai dwierk -w poprzek wiékien U qes g ode 2580 550
‘Wycinek: Wycinek 100!2 |
| . i e e d{m.}“ _ A Wi K')]IEIC.,_{,JAQKI] e 1
1 |Sosnaiswierk -wpoprzek wioklen U o003 o6 . e 850
E:e . Niewan!yiowana wafstwa. ﬁbwieifzha . . - (}22 . . . .
3 ‘Sosnal dwierk - wpoprzek witkien S oes 0 ot6 20 L 550
A N ) _sttepowan'ie'br‘zégrody_?{_qr_y_pi_e"' : R
I ; ' |
\ Nazwa grupg;’z\g;rtgdrgj wystepuje I Grupa optymalizowana pmew'?‘l;?‘i‘;:gi{%g dla : przevlfﬁ(g?ltlgzzggllg dla ‘
‘ E | d%rnlzach . grupy po modomizacjt
(GRUPA_PRZEGROD_STROPY WK 139 otag |
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Zalacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody_:_ _O_KNO

:Nazwa przegrody . . B o {OKNO -
EWspéIczynmk przemkama uepia przegrody U [\Nl(m? K | o _ -3
EWsp()!czynmk przepuszcezalnoscl energil promlgmowama sionecz_r)ego e} . ‘ h N 0.67
Udziat pola pbﬁiefzchni przeszklénéj do calkowite@o pola powierzcuﬁ}ﬁ. 6kna _C . 7 0
EWspoIczynmk przeplywu powietrza przez szczelmy [m*m*h*daPa?rt o ) . - 1

Wyst@powamo pn'egrody w gruple

Wspélczynmk

Wspétczynnlk
przenglt’(:[r)‘;a ?’Iz‘:a!ﬂa dia i przenikania ciepla dla

modernizacja grupy po modamizacii

Nazwa grupy, w ktére] wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

' GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY - |

TYPOWE okoa = TAK 3.000 ‘ 0.900

Symboi przegrody Drzwl _

‘Nazwa przegrody . - o ."‘.I;'JRZWI B

Wspb{czynmk przeﬁ.lkanla uepfa przegrody U [W.!(m2 K)] ) o . 3.7_‘ B
Wspé{czynmk przepuszcza[noém energi promlemowama slonecznego Jo! o 0.6?__ _ i
IUdzlal pola pomerzchm przeszklone] do catkomtego pola pomerzchm okna (‘ . o 0

qupU!czynmk przeplywu powielrza pri.é.z szczellny im’lm*h*daPa’l’] w _ . 1

Wystepowanle przegrody w grupie

Wspolczynmk

| : Wspélczynn!k

} Nazwa gmpy;z\: krtgrgl wystopuje . Gripa optymalizowana : przemt(:nia (ilzeeiﬂa dia . przenikania ciepla dla |
‘ przeg : mod‘;&r’nr:zach grupy po modemlzacjl |
GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY . : :
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Szkolna 4, 17.300 Czartajow

Zalgeznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla warlantu istniejacego | wybranego
wariantiu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: szkota
Dane ogolne strefy
Rodza; strefy

Powlerzchma ogrzewana %okalulstrefy Af [rnl]

‘ Kubatura wentylowana loka!u/strefy Vm

Temperalu;a dia trybu ogrzewama lokalu!strefy BJ Hi C]

iPo;emng#f‘: cieplna strefy Cm kJIK]

Dane _c_ila__strefy przed termodernizacjg

':Przegrody wielowarstwowe

Grupa 7 ) Naiivé prz_egrod'y N_qlto Brutto
GRUF’A PRZEGROD_S- |
I TROPY_podioga na Podloga na gruncie 226.44 226.44
Hgruncie” | - -
!%’i‘”"{} PRZEGROD.S- Slrop 226.44 226.44

oA PRIEGR . e

‘ggﬂyﬁ‘?emﬁ;mf” S- Smana Jewnelvzna SW ) 59.28”. 82.53
8&%’?‘25\5&53&0!3 S- Sclana zewmgtrzna . NE 24537 23922
:GRUPA_PRZEGROD_: S :
ClANYzeWnelrzne Smana?ewnetrzna SE ”...(32,41 ! SGQ?
| GRUPA_PRZEGROD_S- :
.CIANY Zevmglezne Smana zewneirzna SEs | 2,.4.@. o 2.40

R ! ;
8&%%;553’;0[3 s Sc'ema zevnglizna -NW 6466 | 6691
|GRUPA_PRZEGROD_S-
| CIANY Zevmetrzne Smana zewngllzna NW 8 2.40 240
GRUPA_PRZEGROD _S- :Scaana zevmetrzna»;)addasze 2192 |

CIANY zemxetrzne

Przegrody wielowarstwowe wewne,trzne

strop

SW driG

SW dr2?
Przegrody typowe

} Grupa

IGRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- : OKNO

TYPOWE okna

.GRUF’A PRZEGROD PRZEGRODY -
JYPO\/@ okna

IGRUPA_| PRZEGROD F’RZEGRODY -
.TYPOWE okna

‘GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY -
TYF’OWE okna o

Nazwa przegrody

GKNOD

OKNO

OKNO

F.’.é\'}lérzicl__l_nlgrim”j

21.92

Powlerzchnia
cgrzewana przegrody
Im%

wewnglrzna . zewnglrzna

119885  198.85
|227.08  [227.09
1300 11.00

Nazwa przegrody [m?

1425

9.00
17.10

‘ 6.75

U [Wim* K} -

0.847
1.380

0.776

boa778

0,776
2.088
0.776

2.088

0776

369.40

1045.34

20.00

14081064

191.693

283.179

46.000

167,124

48.429

5.012

50.175

5.012

15.309

Pojemnoéé cleplna '
przegrody na jednostke | |

powlerzchnt
K[JI(m’K}]

wewn@lrzna zewnelrznﬁ :
54944 _ ‘54944

80275

130843

: L
iPowierzchnia: a [m*m h

daPar]

1.00
1.00

1.00

80275
159534

|2004142

niemieszkalny

.Htrﬂhﬂkq.ﬁ.éfningHJ

124415

12441.5

7756.34

| 28179.55

i 8165.88

46,45

| o
8460.28

} 46.45

. 2868.07
l B
i
Po;emnoéc
cioplna

! przegrod i
‘ Cm Ji

21851 i_és |
36459300

TUWim* K] ! HEr [WIK) !

1.00

3.000

3.000

3.000

3.000

42.750
27.000
L 51,300

| 20260 |
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\GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE oknha - - \OKNQ_

\GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
"TYPOWE_okna | OKNO

1Wenty,rlacja
Typ wentylac;l

1.00

1.0

L 3.000

3.000

wenlylacja naturalna

Sprawnoéc wymlenmka do edzysku ciepta z pownatr?a wyw;ewanege j O.GO
Sprawnoéc gruntowego powietrznego wymrenmka mepla ‘ 0. 00
Shum:eh wemylowanegn powlehza wenly!acp naturalnej {m’lh} 2000 00
.Stmml_eh _povwetrza wywiewanego wenty!ac}i_mgchamcznej [m3h] O
:Strumien powietrza nawiewanego wenty_i_acji mechanicznej [m*/h] 0
Clep%a woda uzytkowa
\Temperatura wody zlmnej Bo i C} 10,00
Temperatura wody cieptej Bcw[ Cl L - 56.00
Jednostkowe dobowe zu2ycie cleple; wody VCW [dm°‘f(m2 d?ler‘l}] 0.80
iCzas uzytkowanla tuz [doba] ; 201.00
Wspotczynmk korekcy;ny zwigzany z przerwam% w uiy%kowamu cleme] wody uz lkowe1 ke [- . 0.55
V Y ! Ead
!Urzqdzenla pomochicze
i I Moc/Moz : Czas
System i Opis urzadzenia I]adnoslkowai dzlalania
Pompy obleguwe w syslemle ogr?ewczym F4 rzejmkaml czlonowymi lub plytowym| prz.
- CO gran;czne; temperaturze ogrzewama 10°C w%udynku s} pov.'le ‘ng Af powyzej 200 mz 0 15 [W"mzl 4700 ;
i co im?ped pomacniczy | regulacia kotla do ogrzewania w budynku o powlerzchni Af powyzej 250 0 % [Wlm’j ‘3900
CWU Pompy cyrkuiacyjne W sysiemie przygotowama cieplej wody uzytkowel 0 pracy pﬂerywanej do

ipowierzchni Af powyzej 250

4 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powyze]j 260 m?

cwWu |Nap¢d pomochiczy i regu1acta kotla do przygotowania cieptej wody uzyﬂ(owe; w budynku 0

Ili.‘rokunnent'cwja obliczeﬁ zapotrzebowan!a na energle uzytkowa do ogrzewanla wg PN-EN ISO 13790 2009

- :
:0.50 [Wim?] ’41[}

. ‘ styczeh Iuty
o ! o ‘20 .
| & _ 'C 4.9 2
‘ S [h] |744 e ‘;572
‘ L ! [WIK} st&& ]
Ca : [kJ/K} o 5140810.8—4 .: 14081084
I T I
! ay \257 2,87
Qi : [kWh] . 3[)260 55 12412175
‘1 q.d - [Wln:i?] . 53.5 T
Q- [kWht !951'92 ' éaés.éa
‘ Qua [KWh] 9413 (85,14
Qusa . fkWh] 887 79 18389
I YH. e RN ....1[.1.03._ 10‘03
i Chipar [k\Wh] 120362.76 12333806
i L [n] | 744 1672
I o lpieo | slerplen
} Qe ‘C 120 ‘20
! o o i\ﬂ‘.S . %%4.5

SRR N (1L SERTERA S

ST NI RN

.0.04 [Am3) 7300

marzec | kwleclert ©  maj \ czarwiec |
;.20. a ?20 . o S |
;1,? 73 . :132 - 515‘9
4 imo o ;744 . 720
7'{5'55'53" 165683 165683 esees
14031054 . .-_1“40310.54 . 14081064 . '}140819.64 - i
2351 jé36.1 - ;éa.sx ‘236% ‘
257 ' 267 .257 |25? .
‘2213121 4gz06e §é162,75 nsaez o
13‘5 s 135 53.5
08182 e300 ea182 \93089
Lores ‘_-106.45 ) ! o709 15408 :
_363.94 - 'é'aso.u 'iééé.ga Y
St wos o im' . !
2z eezs 7292 392515 ?
74 720 5'7'4'4 - 3720 s
wrzesien ipaidzlernikg listopad . grudzien |
» 20 o e
i1é.1 . ?7.1 TG |-1.3 o i
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" o 4
o . WK . j1ese.és
Ca kJiK] o 73140810‘84
oo f . ”{'hj :2351.
5 . ‘257
o I | [kWhj ‘323”8
o = [anﬂ’}”” . e
Q,. o ‘ . [kwh] 3%1.92.....
Qua (KWn] 9507
Qm....... . : '[kWh} .
. v I e o
. m.ﬁﬁ. . H o \oes. L
i Qr«;n. [kWﬁ} w'.?aes 2
: L o i _ivfm -

Wynlkl zapotrzebowanla na clepto

Wspb{czynmk slral clepla przez. plzenlkame Hu [WIK]
Wspélczynnlk stral ciepta na wentylagjg Hve [WIK]
Roczne zapolrzebowame clepfa uzylkowego QHndn [kWh}

Szkolnsa 4, 17-300 Czartajew

iM.“ 7 3‘120 .
L1556.82 | 1656.63
14081064 woams&
;23.65 2361
25; ' éz.sr

' %6589.38 la7082
as 35
wa
102,65 L1044

TRy saede
;0.13 - ;0.09
573000 835333
e ;720

wRoczne 7apotrzebowame na energle koficowa przez syslem glzewczy an [k\Nh]

Dane dla strefy po termodernizacji
| Pr’zegrody wlelowarstWOwe
' . Grupa

\GRUPA_PRZEGROD_S- | _
‘TROPY_podloga na 'Podloga na gruncie

- ”Naz_\,ya__prgegrody

‘gruncle L
gggm PRZEGRCD_S- stro
;g{}\tr{ﬁ(Az_g-?n%%giOD“S— ?$ciana zevmetrzna - SW
N i Somazemet- e
'Sﬁﬂ?{"zgﬁéﬁgﬁoo S- ESciana zewnglizna - SE
8&%%5&%%2’;“ s Sc‘[ana zevmelrzna - SE s
E%’?f‘zfﬁﬁfﬁo‘j S- Sciana zewne.trzna - NW
8{}3‘%’\2\5\5@?&&00 S ‘Sclana zewne!rzna NW s
E;}\L&’;Azg,};@igioé S- Scnana zewmetrzna - poddasze.

uPrzegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Nazwa przegrody
strbjﬁ N

SW_d_HU
ISW dr27

Arrdl i Y S e SN Prrathidee s

| Powlerzchinia pm]

Netto ' Brutto
2644 22644
;.“éé6A4 - 228,44
1 e2s 8263
; 21537 | 23022
E 6241 6691
% o | it
a0 | oza
? 219 ; 2152
| I;’OWIGI'ZG.I.".I.i;

i ogrzewana grzegrody

wewnelrzna zewm:trzna

.19885 :193ﬁ5

.223@9 422109

111.00 11.90
TR NI

i744 N 1720
! 166683 1656.83
14081064 . £14081 0.64‘ .
2361 . ‘%2361 “
' %2.57 .52.5?
lissosaz 12166389
1 RN
ez 93089
i-92.14 ?“77.64
86078 86335
S 1
: 14728.‘.54. 20?30 54
' '?%44 wzo
; - 973.48
1‘ 68.3 35
| 17620189
3382?5 37

u hhnnazaq_;'Hfrnauxg

0.243

(744
“1866.83
140810.64

12381

(257

1 25849.27

35

5961 02

.-85.43

iB?GAQ

10.03

124972.78

f744

Cm [kJ/K]

12441.5

124415

7756.34

¢ 28179.55

§165.88

46.45

© 8460.28

|

56.120
' 0149 30328
0202 ¢ 11.982
" 0202 4353
0.202 12,614
0.202 @ 0.485
0.202 13.069
3 R
0202 0485
©o0.202 . 3.987
1 e F
: Pojemnoéé cieplna
- przegrody na jednostke
powierzchni
KUK
Wewnetrzna ‘zewngirzna
154044 ;54944
80275 80275
130843 59534

46.45

. 2868.07

Pojemnoéé

cieplna
i przegrod
Cm| JIK

21851189
__36459300 ‘
2094142
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Audyt energetyczay budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI

‘ Pr;egro.dy' typowe
Grupa

' GRUPA PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE okna

‘GRUPA_ PRZEGROD PRZEGRODY
TYP()WE ckna

\GRUPA_PRZEGRCD_PRZEGRODY _- -

TYPOWE okna

{GRUPA_ PRZEGROD PRZEGRODY -
TYPOWE Okna

GRUPA PRZEZGROD PRZEGRODY -
.TYPOWE okna

GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY -
TYPGWE okna

Wentylacja
Typ wentylac;n

'OKNO

OKNO

GKNO

OKNO

OKNO

1OKNO

Nazwa przegrody

Sprawnosc wymlenmka do odzysku c|ep!a z pownetrza wymewanego _

,Sprawnos_*.é gruntowego powietrznago wym:enn_!l_(a ciepta

%Slmmieﬁ wenlylowanego powielrza we_nt_yl_acji nalurainej [r_pf‘fh]

’Strumieﬁ powielma wywiewanego wentylacjimechanicznej [m¥]

Sirumlen powietrza nawsewanego wentylacy mechamcznej { °lh]

Clepfa woda uzytkowa
Temperalura wody zumnej 8o { C}
‘ Temperatu;a wody cleple] Bow [ C]

'Jednostkowe dcbowe zuzycie c;ep%e] Wody Vew {clm’n'(m2 dzmﬁ)}

Czas uzyikowanla tuz [doba]

Wspblczynmk korekcy;ny zwigzany z przerwaml W u2ylkowamu meplej wody utytkowe} kR (1

\Urzadzenia pomocnicze

Systom 1
|
|

Opls urzadzenia

im*]

14.25

9.00

17.10

6.76

‘Powi.e.rzchniai a[m¥mh
daPa*l

o CO Pompy oblegowe w syslemle ogvzewczym z grze;nlkam czlonowyml }ub plytowym! przy
i gramcznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzehni Af powyzej 250 us

CO. . ‘Naped pomocniczy i regulagia kotta do ogrzewania w bl}dynku o powierzchni Af powyZe; 250 i

[m

e
| B “C
e | &
1 . o B
AR .-
o o A
Que o fewm
e I
Qe . kwh

i Fand TR Y i T

;
S
\

styczen

I20
14,5

744

8:’84

|

14[}310 54
44.63

397

16269,12

(3.5

961,92

{20
2
5572

‘8?34

: 140810.64

]|44 53

397

112969 71 :

35

R
186883

T R TP T

; marzec
120 zu
PIE
s
PR
4081064
514.53 o
197
102758

3.5

1981.92

U Wi K]

0.900
. 0‘900.. .
0.900
0.90..0. .
.0.900

0.800

0.00
000
1949.96
0

10.00
55.00
080
201,00
0.55

. MociMoc
‘;ednostkowa

kwiacleﬁ

13

720

878 4

14081064

4453

397

7901.97
35

1930.89

0 15 PWIM?)

0. 15 (W]

méj

20

1132

j 744

,44453

8784
1403&'364

:3.9?

)
1.
1o

4392 39

'35

861,92

Htr fWIK]

12.825

8.100

16.390

6.075

went_yt_acja naturalna

1 62
'4700

'13900

e iPompy eyrkulacyine w systemie pwygotowama meplej wody uZytkowe] o pracy przerywane} do
CWU "4 godzin na dobe w budynku o powierzehni Af powyzej 260 m? oostim i

CWLJ” ) «Naped pomocniczy | regulacia kotla do przygotowania cieplej wody uzwkowe] w budynku 0
| powierzehni Af powyzej 250 [m?]

Dokumentacja obllczeﬁ zapolrzebowama.hé energie uzytkowa do ongewanIa wg PN- EN ISO 13790:2009
luty ;

'0 50 [Wim?) '410

} czerwlec

‘20

l1s.6

‘720

15?84

44 53

I
;3.97

7!3‘5

930,89

dzialania |

4.050

© 2,025

as

14081064 I

-2568.28 .
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZAELACZNIKI
B Qu, - {kv\m]_ stz 632.71 120707 1106014 ?2553‘.83 2818
Qe ;' [kWh} 422,04 1150154 2253 29 89103 :5515.8. és‘m&sg
yH. ' o ' 009 o f0.19 h iu.ss ca ) et
., i . 1 1 . 1 oo ?a'.sa oo
Qmm" ' - ”{kWh] o ism?,oa g{ezsa.w Eeeas‘sg' ) 5129 &5 129849 %ses'_és
Lk ' {h]' B e ‘672 ";'m |165 o 'io
- h o liptec éiorpiaﬁ wrzeston pazdzmmik ilsiopad g;ﬁdzieﬁ
Do . c w  w 20 20 20 a0
8. ‘C B 173 s REN 7 16 13
' ta - .[h.] ”ﬁa‘; o '3%44 ;?2'0' 744 720 74
H - ) .[W,!K] . ;8734 58?8.4 o 8784 ) !8?8.4 1875‘4 . 2373.4
Cn . [kj/k] . 14081064 . :.140810.64 . Moam 64 i.i.;1.0810‘64 iﬁo&m_&ﬁ iapsio6a
1 [1'1]' ' 44.53 ' 544,53 aass }'44.'5:3 %44.53 mi'c@.ss
a : o wsw fs.g'ru 53.97 C aw iag7 ser
i ' CQhune . [kWh}n 1?49 & 354524 ”549'39.'53 ;'3536.15 ?1?&)6.36 'é'1asea.a4
q". o m[\.'f'\ﬁm?] . :35 35 ¥ }3.5 13‘5 _ s T
Qn ‘ HWh) 951 02 ,961.02 930 ag ‘96192 1930, 59 +681.92
Qs B o [kv'\fh']' ' 277351 “ zarzn "1747.08 ‘;éaé.'?e 46669 “ ‘38966
QH,, ) '[kWh] }3?35.43 i3334.00 2647 a7 lsoer _1397,53 135153
N . _ ! 215 .30.94 654 :0.:23 ‘;..0112 - itm
Men [0.45 082 0.98 h \1 N 1
i Qrar [kWh} 159.84 '812.34 1239753 6488.45 {10208.78 | 12647.28
| o L [h] , Io ‘,U }5,.33 - ??20” ot i
Wynlk! zapotrzebowanla na ciep!o _ E
\Wspélczynnlk strat ciepla przez przemkame He [WIK] 220 07 o \
\Wspotczynmk straluc.z.teﬁa na wenty]aqe Hvo [WfK] . 658 33
Roczne zapolrzebowarle clepla uzytkowego Qurdn [kWh] 75052 97 N :
.Roczne zapoirzebowame na energ:e koricowy przez system grzewczy QKH [kWh] _ _0175_._?6 !
Strefa: wiatrotap duzy + pom. gosp.
Dane ogolne strefy :
Rodza; sirefy niemieézkahﬁ . |
F’ownelzchma ogrzewana loka!ulslrefy Af im‘] o 1370 :
‘Kubatura wentylowana tokalu/sirefy VimY i 3868 . 1
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy B[ C] ' 12.00
|Pojemnost cieplna strefy Cm [kJ/K] | 265615
Dane dia strefy przed termodermzach
‘Przegrody wlelowarstwowe
i 1 i Powiarzch.n.i.é Im?] : i I
: Grupa . : Nazv)a pueérody ”.Né.tlo . Bru.tt.o. U{WIm’K] Hitr PWIK] Cm[kJIK]
GRUPA PRZEGROD o ey S ’ ; o e L
I TROPY_podioga na -Podiaga na gruncie 178 © 778 0847 : 6.569 426,36 |
|gruncie o . o |
$§8§$ PRZEGROD_S- | Strop 778 1 7.78 1,390 9.704 = 426.36 '
}8&%@’}:@%&%’?9—5 Sclana zevmetrena - SW e ue 2088 38328I 36524 |

ST e e T TN T Bkt et by g,
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Audyt energetyczny budynku Szkoina 4, 17-300 Gzartajew

ZALACZNIKI

GRUPA PRZEGROD_S- Scuana zewnetrzna SEs

CIANY zewnelrzne 12.80 12.8G w 2.088 26.728 247.73
8&%“$§§§@OD S i8ciana zewmelrzna - NW's 1280 12.80 2088 | 26728 | 24773
F'rzegrody wieiowarstwowe wewnetrzne

Po}emnoéé clep!na 3 Pojemnogc :
Powierzchnta
d d 1
Nazwa przegrody ogrzewana !irzegrody % mz"-";’ox é‘;:}in?osm‘? prczlgprgacll
i :-([JJ‘(m’K)] . Cm B

wewnehzna .ae\vngtr?na ‘wewnglrzna | Zewnelrzna o

slrep i ?._76 776 .54944 : 154944 852729
F’negrody typowe .
Grupa Nazwa przegrody :Pomia:.,;z’(]:hma ad[:}':;',?,]h U Wt K) - H WIKE

RUPA_ PRZEGROD. o e - e Sy e i
%POV\;EP A PRZEGRODY._ OKNO” s21 | 100 000§ 12826
.?&gg&gﬁf’fﬁm PRZEGRODY_ | prayy 2.20 1.60 3.700 8.440 |
'Wentylac}a
Typ wentylacii ‘.l.fentyfacja naturalna
ESprawnoéé wymlenmka do odzysku CIepla z powmtrza wymewanego 0 00
| Sprawnos¢ gruntowego powielrznego wymlenmka ciepla ‘ 0. 00
‘Slrumleh wentylowanego powietrza wentylacji naturaine] [m’lh} 38.68
; Strumien powietrza wyvdewanego wentylagj! mechanicznej [ni*/h} 7
iSin.mnien powvietrza nawiewan_ego wentylacji me_c_hantczne} [#fh)

Ciepla woda uiytkowa

Temperatura wody zimnegj Bo[ C] _ 10 00

'Temperalura wody cieple] 8cvi ['C] ! _ _.)5 0w
Jednoslkowe dobowe zuzycie cieplej wady Vcw [dm’n'(m’ dzien)] 0.80

\Czas uZylkowanla luz [doba] 201.00

\Wspélczynnlk korekcyjny zmagany z przerwaml w uzwkowamu cleplej wody uZylkowe]_lfs_[ -] 0.55

|Urzadzenia pomocnicze :
‘ : Moc/Moc | Czas !
, System s Opls urzadzenia ajednuslkowa' dzla!apia i
"Pompy ohiegowe w syslemie oglzewczym 2 grze;mkarm czionowymi fub plylowyml przy

; __CG Vgranlczne] temperalurze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? O 5 [W"mz! \4700

. o .{:ﬁgd pomocniczy i regulacia kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0 15 {Wim“] '3800

i CWU Pompy cyrkulacyme W systerme przygotowama ueple; wody u2ytkowe1 0 pracy przerywane; do

4 gedzin na dobe w budynku 0 pmmerzchm Af powyzej

. ENaped pomochiczy i regula
Cwu ‘pomerzchn;Af powyzej 250 {m?]

Dokumentacja obllczeﬁ zapotrzebowanla na energi@ uzytkowa do ogrzewanla wg PN- EN ISO 13790: 2009

_ styczoh ;
T e o 52 i
S © i :
t (h iw |
o i e o
‘1 Cn kJ/K] {25515

i o N SR
| . s

ax

T L T R IS ST R L FIR AR

cja kotta do przygotowania czep{e; wody uzytkowej w budynku 0
i

2

1.33

250 m* G 04 [Wlm’] |7300

o 50 [WIm?] 41 0

luty marzec kwlacleﬁ L maj | czerwlec
iz h 312 iz 112 1::

' 17 - E?.s 132 !15‘9
2 a4 -"7'2'0' 744 ' iz
143.42 14342 :143.42 4342 ':14342 """"
255515 o 22555.15 256,15 ;és'séfw . ”'"‘255515
496 485 4 485 4.5

RRES ey a1
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI
Quire [kWﬁ} : 31?99.04
Qn [Wim? . ?3:5
Qe i Wh] iss.ér
Qu K] 1223
Quer {KWh] 23,44
. - ; an oo
...... S e 1
Q,.,,n ) : [k.Wh.] ' 1775.6
b W &
o, - o U
o : SO ﬁ?.a
S S [h] e
H WK s
o [kJ./“K} - i2556.15
| o " %4.95 A
N 1 i1.33
o '['kWh] 5.555.77
: Gor [Wim3 3&» o
| Qe [kWh] 9567
‘ Cha [kWﬁ] ‘1234
Qil‘;;w . [kw.lﬁ]. ‘2333
: ¥u 004
: . m l-é;.az
A Qo sh) o io :
! . L - [h] 5?4#

uWankl zapotrzebow:mla _na c:ep{o
'Wspblczynnuk strat clepla przez przemkame Hu §WIK]
{Wspdlezynnik stral ciepta na wentylacjg He [W/K]

’Roczne zapotrzebowame ciepta uzylkowego Qs kWh]

Szkolna 4, $7-300 Czartajew

wRoczne zapolrzebowame na energig kothcows przez system.gmewczy Qx " [kWhI

Dane c_l_l_a_gtrefy po term_q_dernlzic]i
Przegrody wiclowarstwowe
| !

! Grupa

| GRUPA_PRZEGROD_S- =
ITROPY podloga na _Podloga na gruncie
‘gruncle

‘GRUPA_ PRZEGROD S
TROPY

'GRUPA_| PRZEGROD S-
C!ANY zevme,lrzne

'GRUPA_ PRZEGROD S
CIANY Zewmetrzne

GRUPA PRZEGROD_ S
i CIANY zewnetrzne

Przegrody vwelowarstwowe wewnetrzne

‘MNazwa praogrody

|Strop
Scmna zewnelrzna sw

Smana zevmetrzna - SE s

$Ciana zewngtrzna - NW s

1243.74 109185 1 480.03 125,84 395,77
Cas a5 as 135 13.5' '
3222 Eés.év :34.52' h 3557 3452
L1108 L7 1308 5272 22t
52“6 §22,94 321.47 ' 295 22.31
oo ‘.02 004 Lo.1a 006
. :36:99” ' nse F.48 774
:1'32'2.53 106914 .;4'55.99 ?D . 0ot
672 T ;?20 }?44 i720
siérp.ie.ﬁ. ‘ wezesianh Ejfnaiflzlarniki iléiopad gl.'l.J.d.zléﬁ.
» 12 o T
145 121 ‘71 21.6” e
744 720 1744 {720 744
143,42 ?14:'3.4'2” 143.42 ' 14342 143.42
- 2656.15 2656.15 2566.15 2556.16 258615
495 -‘495 h 495 "}4,95 495
133 s 133 133 EC
26216 1045 51724 108897 ares
35 a5 - 2.5 53.5 36 i
3567 34 62 “ 35.67 a4 62 [as a7 |
-13.33 13, 55 -11.97 -10 D? IR i
2234 2087 237 2445 2457
10,09  -2 o 0.05 }ooz 30‘02
Lt & 10,48 2,08 0.9 o ‘
01t ?om 494,01 11042.76 138,15
7as 720 744 20 744 |
129.02
144
: 756133
L 14495.03
Powlerzchnia [m;j |
. Netto | Brutto U [Wimt K}W Hir (WIK] © Gm [kJiK] |
H ' i i
. 776 776 . 0.243 1.889 ‘ 42636
776 | 776 | 049 | 1089 | 42636 |
1 18.35 24.83 0202 | 3710 | 36524
‘ 12.8C 12.80 0.202 1} 2.587 : 247.73 i
L1280 . 1280 0202 2567 | 24773
i
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Audyt energelyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajow

ZALACZNIKI
Pojomnosé clepina Pojemnosé
Powierzchnia
d
Nazwa przegrody ogrzewana grzerody pmegl")omgig':azg%?ostke pﬁ,&lgpl'g?i
K{J!(m’K)} . Cm M
_zewneif?na wewne,hzna ?ewne\rzna N
istrop 7.76 ‘7,76 '54044 _54944 ‘352729
‘Przegrody fypowe :
| . ‘ | : R e |
o Grupa ) | Nazwa .p.rzegrocly Pow'[en';ﬁ‘ih“'a adfa";');";]h LU Wim? K) Hir [WI}.(]. |
:ﬁgg\?\@PRﬁf ROD._PRZEGRODY._- }OKNO 4,27 0.50 0.900 3.847
?5,%’5&5*’%2[25“6'*00 PRZEGRODY. v 220 | 050 1300 | 2.860
i\l*u’entylacja L
Typ wentylacji wentylac_]_a naturalna_

Sprawnosé wymlenmka de edzysku c:epia z ;)ownelrza wywiewvanego - |
‘Sprav\nmsc gruntowego powietrznego wymiennika clepla o
§Siru}f1ie|ﬁ wentylowanego pm.-}i.elrza wentylac;’i naturainej [m?/h) )
}Slrumieﬁ pbwie'!'r'za”\Wewahego wethIaqi mechaniczngj [m’lhj - . |
| Strumien powiel.rz.a.na.\(viewanego weﬁ.ts.rlé.q’i mechaniczné} [m3h] . o
Clep!a woda uZytkowa

Temperaiura wody zimne| ﬁo. [ C] _ }
Temperatura wody cieplej bew ['C] " . o h
'Jednosikowe dobowe zukycle cieplej wody Vew [dm’l m2 d2|en)] . o
.Czas utytkowama tuz [doba] ‘
Wspb!czynmk korekcy;ny zwlqzény 2 przerwaml w uzylkowamu ueplej wody uiwkowe} ¥R [ ] _ 1
‘Urzadzenia pomocnicze

Opis urzadzenla

System
3 co ‘Pompy obtegowa W systernie agnewczym z grzegjnikami cztonowyml luly piytowymi pny
L |graniczne] temperalurze ogrzewania €U°C w budynku o powuerzchm Af powyzej 250 m*
oo §;\13;i¢d pomachiezy | regufacia kolla do ogrzewanta w budynku o powierzchni Af pawyZej 250
[m#
CWU Pampy cyrkutacy;ne w sysiemie przygotowama aeple; wody uiytkowe; 0 pracy przerywane; do
- 4 godzm na dobe w budynku o powierzchni Af powyze] 250 m?
: cWu |Naped pomooniczy i regulacia kotta do przygotowania cieptej wedy uzwkuwej w budynku ¢

jpowierzchni Af powyzej 250 {m?]

0.00 B
0.00
34, 15

10,00
5500
0.80
201.00
055

| MociMoc
jednoslkowa :

Gzas
dzia!anla

0 15 [WIm?] 4700
'[} 15 {Wlm‘] 3900
0 04 [\me‘] 7300

0 50 (Wim® \410

.Dokumentac]a obllczeﬁ zapotrzebowania na energle uiytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790 2009

3 styczeh - luty | marzec kwleslerr |  maj

B c 12 2 ?12 e Ha

| o o ”i«'a,é“ : ‘2 I s L

i o o e L e : :'720' v

; h K we wm ww me we

o kK ;2656.15 %2556,-‘;5.. E255615 255515 258,15

. T ” {h] o laase 2215 23 16 2316 o 123,16

| an 264 a5 25 264 |254

| C Qua [KWh] géssj 28919 234 2 102 31 ' .;:2.8‘6

E - o s " 35 . . N
COn o (KA ia'sgsr ”332.'22 - '355.' ' 3452 ' ?3:‘}.6?

Qe [KWh] +63.20 e s (130,51 ' | 189.84 1261.03

Qe § KWh] Zeé.es ' 1012 15513' ' 22435 ":5;36.7

czerwlec

”|12

159

720

‘3-055

255615
2316

52.54

|
L8167

_3‘5

‘34 52
'257. 75
I292 3
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Audyl energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
ZALACZNIKI

Vi ‘ l.24 035 071 “2.19 1078 3.49
M : 0.8 0. o [0.83 042 i-0.09 028
Qe [KWWh} ‘205,33 15208 063 (814 o o

L i 744 ‘572 441 4 “725 676

lipiec slerplen wrzesien paidzlanﬂk: listopad grudzien
o R - 12 . p T 12 . 12
S o » 145 R S e 13
t o . ;‘144' R Er i?44 “?'720 P
W K] {3066 a0es '3055 068 30,66 30.66
Cn L kK] ' 3255&.%5 C os6s5 288615 256E.1h ) 255515 o '255515
. [ﬁ] 23,15 i23.18 o ”2316 ézs,m” ) i23.16 l23.18
ax N 32.54. o 52.54 254 o ‘;?54 - 2.54 o ”:.2,54
Qur kv . %-117',49'  Lssaz .215 O tom "3“225.9  lanaes
o [W!m?}.... » U 35 » .,
L Qe i O kwnt 356? Y 7 3557 ?54.52' a7
i Qe {kWhj 126520 22633 B ”"%17%.95 muos o "3r37

Quen O pwn) (29005

282 i212.47 3872
Ve : 248 L4713 L8362 123

7304

0.24

Nren i ’-0.4 -0.21 00t .0.64 0,88

Qo o ”[kWh} 'Eo o u 0  lzaas ':;"'149.53 232.28
| . . " 1}6 A _

‘Wyntk| zapotrzebowania na ciep’lo
Wspblczyrmlk sirat cuep!a preaz przemkame He [WJ'K] - - | - . .1..18.52 o

1687 {707 |78 48 720 744

Wsp()tczynmk sirat ciepla na wenlylacge Hee (VK] - o o __12‘_1_4___ o
Roczne zapotrzebowanie clepla uzytkowego QHndn [kWh - 999.22 o
Roczne zapo!rzebowame na energig korcowa przez. system grzewczy Qrm [kWh] o 83429 |

Strefa: wratroiap maty

Dane ogoine strefy ;
Rodzaj slrefy - . _ : - .niemi_es.z'ké[.ny ;
Po‘.-.qemchma ogrzewana [okalu/strefy Af [m’] _ - . 1.50 -
}Kubalura wenlylowana lokaluistrefy V' [m] _ . . 430 j
%Tﬁfﬂpgratufﬂ dla trybu ogrz.é\ﬁ.ré.n“i.é .I.okalu!strefy B:H [.".C] - . : 7 12 00 o |
iPojemﬁbééﬁé'pln_a sty Q_(ﬁ__[l;JlK] il | . B e U

Dane dla strefy przed termodernizach .

Przegrody wielowarstwowe - - ;

i . e , Powlerzehnlamy , .

G Newapmegrody | Notto . Bruto . UMWin'Ki| HUWK] G kK]

'GRUPA_PRZEGROD_S- i ‘_

'TROPY _podiega na Pod!oga na gruncie . 233 o233 oo o847 . 1872 . 128.02

gruncie : o e ? TR I ;
! : i |

%‘;‘UF’A PRZEGROD_S- | stop 233 . 233 1390 | 2814 | 12802 |

1 i

‘1 CoEaROD 5. . o R | ; :
85&3‘2;%@3&0[)—5 Smana zewnf;trzna NE o340 .5.60 0.776 27638 . 444,86

‘GRUPA_PRZEGROD_S- ‘¢ . | :
CIANY 7ewnetizne Sctanazewnetrzna-SE ] 425 4.?5 ; 0.776 3.208 | |
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Gﬁ‘,{ﬁﬁ;ﬁﬁgﬁ*&(’Ds Scranazevmelrzna N a5 oaas 07 | 23W 40t

;Pl_'_zegrody typowe -

i Grupa Nazwa przegrody _Pow'[en':‘ﬁhmar ad[;r;;r;u;]h UIWImE K] HLr [WIK]

?5&5&;@55;35200 PRZEGRODY_ gy 220 | 100 | 3700 | 840

?SggQEP'ﬁ‘EESROD PRZEGRODY \OKNO oS0 100 3000 1488

Wentylac]a

Typ wentylacji . . . o . wentyhcja naluralna

Sprawnoéé wymlénmka do adzysku ctep!a z pome[rza vmwewanego N . _ 0 DO

Spravmoéé gruntowego powielrznego wymiennika ciepla . h 0. 00

'Strumteh wentylowarnego powiatrza wentylacji naturalnej [ma.'h] - o 1' . 4, 35

.Strumieﬁ powielrza wywiewanago wentytacii mechanicznej {m’fh]. . - o o

Slmmleh powielrza rla\ﬂé\#anégd wentylacji nﬁ.eéﬁanic_;_n_ej (] - N " ] _ 0 -

Clep}a woda uzytkowa )

‘Temperatura wady zirmnej eo{ G} _ - o ) 1000

‘Temperatura wady cieplej 8cw ['C) - - ‘ . 55 UD .

: Jednostkowe Gobowe zuzycte cieplej wody \/c,w [dm’l{m’ dzaeh)] o T . 0. 80

Czas uzylkowanla tuz {doha) o ' - o 201, O{J

Wspoh:zynmk korekoyjny zquény Z przerwami w uzy!kowamu cleple] wody uzytkowe] ke [} I o o 0.55

,Urzqdzenla pomochicze ) _ N -

| System ; Opls urzqdzenia i];f‘j‘l?:;mggia! dzci::!zila l
(,O N Pornpy oblegowe W systemle ogrzewczym z rzejmkaml czlonowym% [ub ph,r(owyml przy ‘;)1 5 [W/F.ﬂ’i 1} 4700 ?

gramczne] temperalurze ogrzewania 10°C w budynku o powierzehini Af powyze] 250 m T I
co ‘Nazped pomocniczy i regulacja kofla do ogrzewama w budynku o powierzchni Af powy2ej 250 ;9.1 5 {me’] 3900

‘Pompy cyrku!acypne W syslemle przygotowama cuepiej wody u?.ytkowe; 0 pracy prze:ywanej do |
cwu '4 godzin na dobe w hudynku o powterzchm Af powy?e; 250 m1 0 04 [Wlm’] ?300

CWU :Naped pomocniczy i reg%ﬁa kolla do przygotowania cneple; wody uzytkowe] w budynku o 0 50 [Wime) 41 0

i _powierzehni Af powyze]

'Dokumentac]a obilczeﬁ zapotrzebcwanla ha energie uzytkowsa do ogrzewania wg F'N EN ISO 13790 2009 . ‘

 styczen  luty ' marzec  kwieclern . maj czerwiec
: Ban L C e ‘u 2 fr2 Lz im ;
‘ e . . . . Y iz . 1? y ?3 132 et |
; e ‘ S . ”;'?44” e e e - o
oW . WK s o543 A 2643 2643 lsaa
. Con . . G 17483 !1?483 frags Cirass Cliss 1r4es
Ras o 191 L e ;1&.1 191 |191 .
— o . . e o 22? o ,227 — :22?
! Q.;M o . [.k.\.Nh] ' . .‘31929“  laarss 19272 234,24 o 5;21.39 -6885 '
e U . 13..5.. e . o }35 _3‘5
o " } 'is.gam o 353 o R o |
o B IS :-s.ea e 2.535 b 554 . ;_5.6‘ :
T o] ..!.’1...7.2 e .5-1.66 i;'gg'”” 221 5‘1,.93 P :
| o e o i-o.dﬂ"' . ao 003 oo
] M —— 18563....... }_152‘52 e 1 ‘1 s ‘
. . o i o o Jaa ‘O e e .‘
i b AR e pnng e g e Tk sl Loy b Strona 41




Audyt energetyczoy budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew
ZALACZNIKI

. . " L 0 .
o . ! ii.pféc . sierplen '
o : . o . 312 12 -
. R o oy 3“
b Cm 74 744
H EREE WK et o
c. : B [kif] o é‘.?éa.a 17483
¥ o : [h] . ;!9.1 . ‘.19.1
o~ o el o
Qe o [(KWh] 9669 st
q’ . : '['W,rmZ} ‘35 RO s
o . {kWﬁj o1 e
o . {kWhj - ,: o e
Quen : [KWh] e 22t
. e e o
e . Y
o [kWh]' o Ic)
1 o - {H]” . \744 744 .

Wynikl zapotrzehowanta na cieplo
Wspétczynn;k strat clep!a praez przemkame Hu [WIK] _____

|Wspé1‘czynmk siral ciepta na wentylacjg Hve [WIK]
Reczne zapo%rzebowame clepla uzytkowego Qedr [kWh]

Roczne zapo1rzebowanle na energie koficowa przez system grzewczy Qx n [kWa)

Dane dla strefy po termodernizacji
'Przegrody wlelowarstwowe

Grupa o N'a'z'we_\_p_r;egrodyr ] ~ Natto

|GRUPA_PRZEGROD_S- | ‘
ITROPY podloga na Podloga na gruncie ;233
igruncle o b

P E
%zg A_PRZEGROD._S- Stop B 2w

RZEG

8&%%’\2:’,”@&&00 s Sclana zewnetrzna NE 3.40
| GRUPA_PRZEG _ . ‘
CIANY zela;wnelmiom 8- Sc:ana?ewnelrzna SE 425
g:}\%ﬂ!\fgﬁnz;g&()[}—s %Scian? zewmetrzna - N\N - 3 375

I Przegrody typowe

' Grupa Nazwa przagrody

\GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- |
TYPOWE_drzwi :DRZWI

|GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
I TYPOWE_okna_ __?’_‘_NO

Wentylacja _

Typ wentylacjl -

Spravmoéé wymlennlka do odzysku c;epla z powlelrza wymewanego
!Sprawrygg‘.g: g_r_unl_owego pov.qel:znego_yt_zymlennlka mepla__ -

0

Powlarzchnla fm?

1744

720

.o :
wrzeéiéﬁ ,pazdzlermk. listopad grudzien
12 ‘1z BE 12
§12.1 im e La
i720 1744 1720 lrad
25,43 12543 25.43 25.43
.i 1748.3 17483 1748.3 1748 3
i:g.i ]19.1 9.1 1191
227 1297 227 227
©A,76 0.7 | 18835 250
35 |25 I35 38
a7 "3.91 1378 391
Le2 55 483 |-5.1
1-2.45 i-5.59 -6.95 .49
l1.39 0,02 - 0
0.7 574 i -210.08
io 6 : 0
720 o 30 o
2336
207
0.01 i
002
Brutto  UWin'K) | Htr[WIK] | Cm [kaiK] |
! ? 5
233 0243 . 0587 | 12802
233 . 0148 0312 | 128.02
560 0202 | 0887 - 44486 |
425 0202 | 0858 | 58608
1 L . |
e _ |
4.25 0,202 ! 0.759 49131
|Powlerzchnla’ @ fmmh | wicl |
orzchnla. @ [0y | U Wi K] | Hee (WiK]
. 220 0.50 1300 | 2860 |
0.50 02.50 f0.900 | D448 ,
i
wentylacia naturalna "
0.00
0.00” 1
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‘Strumien wentylowanego powieirza wentylacji natural_ne_j_[m“lh] - 2.50
 Strumien powietrza wywiewanego wenlylacji_ mechaniczngj {m*h] |
ﬁSlrumleﬁ powietrza nawiewanego wentylagji mechanicznej [m#fh] !

iCiepia woda uzytkowa

Temperatura wody zimngj Bc[ C] - B - i y 10.00
Temperatum wody uepte| Bowi [ C] . . } 55_.00
-Jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody Vcw [dm*(m* dzien)] ' LA
Czas uzytkowania tuz [dobal - o 201.00
Wspolczynmk korekeyjny 2wigzany z przerwan'n w uzylkowaniu clepte] wody uzyikowej kef] - ) 055

iUrzau:lzenia pomocnicze o
i © Moc/Moc | Czas

| System 0913 urzqdzenla jednoslkowa dzlalania
. \ . Pompy oblegowe w syslemle ongWCzym 2 rzejmkaml cztonowymi fub plytowyml prz :
co gfamcznej temperaturze ogrzewama 10°C w%udynku 0 pmwer?gzm Af powyzej 250 my D 15 [Wlm’] 4?00

co .NaPQd pomocniczy i regulacja kolla do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0 15 [Wlm’} 3900

'Pompy cyrkulacyjne w system1e pmygotowama cieplej wody uzytkowe; ] pracy prze«ywanej do i ‘
CWu 4 godzm na dobe w budynku 0 po»werzchm Af powyzej 250 m? D 04 w7 ‘7300

3 Naped pomocniczy i regutacia koua do przygolowania cieplej wody utylkowe; w budynku 0
i CwJ ‘powterzchni Af powyie| 25(]0% 0 50 wim 410

Dokumentacja obliczeﬁ zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewanla wyg PN- EN ISO 13790 2009

; . | styczen | futy | marzoc  kwieclon . ma] ! czerwiec |
Bmﬂ C . 17‘52 |12 ;12 512 j‘EZ ;12 .
. R B 49 o . SR @?.a ...2.1.3.2 . _“5.5
- [h] %?44 ....26%2 - ;744 ';726" » B
| . {WIK] e E?.Gé ?63 {7'.6'3””' R ...27.63 o ‘7:53
: Cﬂ . [.b'{.JIK] i1'74&3 1743 }1?48.3 :‘1%43”3' 17433 i174s.'3"” o
T f' 7[71] o 8365 'ea,ss isa.'e's'.' B ‘5355 .“:5355 T leses ‘
o R ;.524 : 524 :524 i oy :
e ': o (K] - 19715 i?z‘z ?5“8.2.6. - 253 %-20‘4?
‘ qﬂ . ”[V'\.";"m?] .13‘5 35 35 : 55.6 e : ‘35 . |
o R - ] 13'91 SRS 391 23.73 - §3‘91 . 33‘78 .
‘ R o e ie.aé o g 535.55 R e A
 Que '[k'W'h]' ?i'ims . “ij'{:z.}é ' :‘;25.75 ' ':'3'5:43' 5089. sed9 ';
. e ] 30‘” PR o . !?82 R %
| ..nw : L h 1 ! ‘,D,.Qg B . o o
. o ) e 536.59 oo : ...;32...?7 . e T ;o I
I y e B m e G?? : 'E?';M L R R :
' ; lipiec | sierpiert wrzesien épaidzlemikf listopad grudzien i
o S _ o S §12 . 12 _ 12 gt 1: j12
o i ;113 e imj EEE ?1,5 . |1a e ;
Lo . h R ;744 o o SR }?44 =
S - [WIK] ! i‘r,éa : 'i?'éé . e e ‘763. 5%3_. .
Ca L {xJIK) - irmaé ‘1?453 "1%43.3 e 1!453 f}ma.a |
v i KO |63.65 6385 o 263.65  eses e3es 63es
N S ”!'5_'2;' . 524 I §5‘24 . .524 e |
Qe {kWh] ) 28,74 ' 13 55 ;-0.53 @z?iéa . !56_95. ;.7.5..81”“- . i
- . Wi : '15'5 ia,a 35 e 35 e is.s |
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Qe o [kW.ﬁ]. . ‘391 1381 - a7 . ]'3.91 %3178 i as1
Qi ' [k\h] 153.53 s 128.37 EM&:‘»‘B e 16,19
Qe : {kWh]_- ' 57.49 4782  ans s ‘10,64 1104 '
‘.{H N A ‘2 ..%353 f-eo.ss' s ”'20.19 e
Mitea o ‘05 é'o.za o 34'0,95” a 1 o
Qm”.. Lo [k\)\h;] . %u.m O Eom L 39‘61 I ._355'_71
: L T 1 744 EY7RE '2720 rad ;720 ' 744
QWymkl zapotrzebowanla na cleplo B
stpb!czynmk strat ciepta przez przemkamé He [WIK] o o ' _ 6.49
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacjg Hva [W/K] - _ . _ : 4
Roczne zapolrzebowame ciepta u7ytkawego Qrndn [I-:Wh} o o 302.01 .
Roczne zapotrzebowame na ene;gle; koncowa przez system grzewczy QKH [kWh]”_ . 282.39
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Charakterystyka energetyczna budynku

EObI‘acieniowa moc ciepina systemu grzewczego 1RW]
:Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cliepte] wiody uzytkowej (kW]

iRoczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
| sprawnosci syslemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rak]

IRoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 5

? s_prawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) {GJfrok} _

'Obliczeniows zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uiytkdwéj [GJl_r;ak] :

Rozklad zapotrzebowania na energie

Przed
termomodernizacia

75.33
2.3
661.46
1269.69

29.88

| Po termomodernizacji -

3819

Udziaty stral energii koncowej przez poszezegdlne etfementy budynku wynikajqce z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla calego

budynku.
(6]
1200
16804
800
800
400+
2004
Przad termomodemizaciy Pa termomodernizacji
i' ) Hi.i’rzed
i N ) tsnnomoc_i_g_rr_:izacia
: ; wartosé
f o Bloment budymk e | M
' [1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: &ciany ‘
 zevmelrzne R S o
0 ¢ {2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 7 12856 9.69
ﬁ Jili 3] Zapolrzebowanie na pokiycie strat przez przenikanie: stropy 339.73 _ _26.14
4] Zapp!(z_e_ebowanle na pokrycie strat przez przenlkan_i_g: dach 0 . 0
| [5] Zapotrzebowanie na pokrycie sirat przez przenikanie: okna 0 | 0
1 [6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 o
na gruncie By e i R
i 2 [7) Zapotrzebov{anie na pokrycie sﬁrgt_przez wentylacje 516.78_ _ ' 39.77
\{8] Praygotewanie cieplej wody uzytowej 29.86 2.3

Isuma:

1209.55  100.00 |

' Po termomodernizacji |

ey e o]
N R I
260t | 943 |
e e
2419 | 877 |

o Lo

N

i i

19165 | 6949 |

1878 ' 6.81
27677 10000 |
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Rozktad strat energii

Straly ciepla przez poszezegdine elementy budynku.

} Straly przez przenikanie
1 (2] St_r_al_y przez przen_i!_(_a_nie

i

ikl J_u

|11 (3] Stealy przez przenikanie
[5] Siraty przez przenikanie
_f61 'Straly .p.rzéz przenikanie
|17y straty przez wentytacie

T erprysetovanie depie v
] Suma:

214_]__8__1_raly przez przenikanie:

Przed termomodernizacia Po termomodarnizaci

Eloment budynku

: §ciany ze\-mt;l}iné
‘okna
.:.slropy

i A

' podloga na gruncie

ody uzytowej

Przed. -

. termomodernizacjy

e w

| 15795 ;2154

ke B

| 18803 . 2564

{) |

: 0 .

. 285.01 5,86
" 20.88 407
73342 | 100,

10000

. 2193
7

wartoéé

N

37.54

i Po termomadernizacji

%]

97

5t

8.97
0
0

7081

485 |
100.00 '
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Zalgcznik §: Dokumentacja dodatkowych warlantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

L.

B R —

5
6

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:

GRUPA_PRZEGROD._, STROPY

Wariant optymaii_z_acyjny 2

iUlepnszany element ‘Nazwa ulepszenia
Sys!em ogrzewama . B _é_Modemiz.écj.a .éy.s.!emu .0,
GRUPA PRZEGROGD, SClANY zewngtrzne %Domepleme metodg BSO

: Dm:leplenle dachu weinﬁ mlnealnq _
‘GRUPA_ PRZEGROD STROPY, pad!cga na gruncle ‘Podloga na gruncie w budynku szkoly

) 'GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE okna| Wymuana okien

Obliczenlowa moc deplna Ssyslemu grzewczego [kW]

Obllczemowa moc cieplna na przygotowanie cleplej wody uzytkowe} [kW]

:Roezne zapotrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoém syslemu grzewczego i przelw

iw ogrzewaniu) [GJrrok]

Roczne obltczenmwe zuzycie energil do ogrzewanla budynku (2 uwzg[qdn:emem spravnoscl syslemu grzewczego i

przerww ogrzewanlu) {Grok]

.Obl:czeniowe zuzycie energii do przy Jotowama uep#e] wody uzy1kowej [GJJrok]

'Wskaznlk rogznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez Lmrzglednlema sprawnos$cl systemu
grzewoz:zgo i przerw w ogrzewaniu) [kWh.’(m2 rok)]

‘Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cleplo do ogrzewama budynku (z uwzg!edmemem sprawnosci systemu
\grzewczego i przerww cgrzewaniu) [kWh/{m? rok}}

Wariant optymalizacyjny 3

Lp.

U!epszany element ‘Nazwa ulepszenia

' wSyslem ogrzewanie o ' 'fMbder_ni_;ap;é_systerﬁu'é:c“).'
\CRUPA PRZEGROD, SCIANY zewnelrzne - %Dociep!enie melodg BSO

'GRUPA_PRZEGROD_STROPY ‘Docieplenie dachu weln minealna,
GRUPA_FPRZEGROD_! STROPY (_podioga na gruncae Pod!oga na gruncie w budynku szkoly
GRUPA PRZEGROD PRZEGRODY TYPOWE okna| Wymlana okten

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:
Obllczenmwa mog ctep|na systermu grzewczego kW
10bllczemowa moc cieplna na przygatowanls cleplej wody u2ylkowe] [kW]

'Roczne zapolrzebowame na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosca systemu grzewczego i przezw

ww ogrzewaniu) {GJirok]

‘Roczhe obliczeniowe zuzycie energn do ogrzewama budynku ( z uwzglgdmemem sprawnoécu systemu grzewczego i

|Przerw w ognewamu) {GJirak]

;Obllczemowe zuZyue energn do”pnygotowanla Cleph':‘j wody uzytkowej [Gélrok]

Wskaznlk rocznego zapolrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzgtednienia sprawnoéu systemu

Igrzewczego i przerw w ogrzewaniu) {khi{m? rokj]

'Wskaznlk roczneyo zapolrzebowania na cieplo do ogrzewanla budynku (z uwzg1¢dmen[em sprawnosc systemu

‘grzewczego i przerw w ogrzewanlu) [k\.nf\lhl(m2 rok)]

Wanant optymahzacyjny 4

%Lp.

5'4

[RRE

Ulepszany element ‘Nazwa ulepszenia

Syslem ogrzewama o .}.Madem_i_z;;;j_a_gystemu co .
‘GRUPA PRZEGROD SCIANY zewnelrzne - iDocieplenie metody BSO

wGRUPA PRZEGROD_STROPY .Bocieplenie dachu weing minealng,
GRUPA PRZEGROD_STROPY_ podloga na gmncle Podloga na gruncie w budynku szkory

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu

27485

' 20.86

SPBT
[lata]

3.87

1278
13.56

16.75

28.53

68.14

38.19
234

266.99

198.53

18563

16,75

| 20.86
200.36

16,76

SPBT |
[lata]

387

. 12 73 I

1356 |
29.53

w57
231
27739

25936 |

187.34

[tata]

387 |
12.78
13.56
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17-300 Czartajew

ZALACZNIKI

Obllczemowa moe ueplna syslemu gmewczego [kW} " _7 N N 44.80
Obhczenaowa moc ciepina na pnygotowame cneptej wody u2y1kowe} [kW] 2.31
Roczne zapolrzebowarie na cieplo do ogrzewania budynku {(hez uwzglednienia sprawnoéu syslemu grzewc,zego i preerw 3 389.76

iw ogr?ewamu) [GJlrok]

'Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogr?ewanla budynku ( z uwzg[edniemem spravmoécn systemu grzewczego i . 364.43
,pnerw w ogrzewanlu) [Gdirok] :

Oblaczemowe zuzycie energii do przygotowama cieptej wody uzwkowej {GJ!fok] . 29.86 B
'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieple do ogrzewania hudynku (hez uwzgledmenm sprawnosc sys{emu '

igrzewczego i przenww ogrzewaniu) [kWh,’(mi rok)] : 281.53
‘Wskaznik rocznego zapolmebowama na cieplo do ogrzewama budynku {z uwzgiedmemem sprawnoém systemu | 263.23
grzewczegc i przenw v ogrzewanlu [kV\M{m2 rok}i ‘ ’
Warlant optymahzacyjny 5
}Lp. ‘Ulepszany element ' ‘Nazwa ulepszenia ?:';gf
1. o Syslem ogrzewama o . éMo_d_e_m'lz_acja syéte.niu. co. . o o 3._8?
i 2 GRUPA PRZEGROD_S SCII\NY zewnelfzne B !ii)ociepienie melodg BSO _ | 1278
' 3 GRUPA PRZEGROD_STROPY Docteplenle dachu welng mmea1na o 1356
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:
Obllczemowa moc cieplna systemu grzewczrego kW] _ o - 5076
Obtlczenlowa moc cieplna na przygolowanie cieplej wody uzylkowe; [kW] _ i 231
|Roczne zapotrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawnoscu sysiemu grzewczego i przenw 446.99 :
w ogrzewaniu} [GJfrok] | ) ;
\Roczne obliczeniowe zuque energil do ogrzewama budynku ( F4 uwzglqdnlemem sprawnoéca systemu grzewczego i ‘ 417.94
przerw w ogrzewaniu} [GJirok] o o __1 ’ |
Oblk_:_zentowe zuzycie e energii do przygolowanla cieple] wody uZytkowe; [GJIrok] 29.86 ‘
i Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzg[e,dmema sprawnosct syslemu ; 322,86
'grzewczego i przenw w ogﬂewanlu) [k‘J\.fh.'(m2 rok)] _ { ' |
'Wskazmk rocznego zapoirzebowania na cieplo do ogrzewanta budynku ( Fd uwzgiedmemem sprawnoscc syslemu © 30188 5
i | grzewczego i przerw W ogrzewamu) kWh.’(m2 rokli _ : :
Wariant optymallzacyjny 6
‘ p Ulepszany efement |Nazwa ulepszenia ?[E;g}.
| 1 Syslem ogrzewama 'Medernizacia systemu c.o. I 387 |
\ Tt Attt P P R 86,3 | I e IR !
-2 \GRUPA_PRZEGROD_ _SCIANY zewnelrzne Docieplenie metodg BSO - . 12. 78
Charakteryslyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obltczensowa moc aep!na systemu grzewczego (kW] - o B \ 6175 _{
|Obhczemowa moc cieplna ha przygotowanie cieplej wody u2y1kowe; [kW] : 2.31 §
'Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez szzglednlema sprawnoéc& systemu gmewczego i prze;w | 54235
W ogrzewamu) (GJfrok] - ) i
.Roczne ohiiczeniowe zuzycie energli do ogrzewania budynku ( z uwzgledmenlem spravmoécl syslemu grrewczego i I 507.11 '
iprzem w  ogrzewaniu) [GJIrok 7 - . o
wObhczemowe zu2ycie energii do przygozowama ciep!e; wody uzytkowej [GJIrok} o 29.86
‘Wskaimk rocznego zapelrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzg!ednlema spra\.-mosu systemu l ag1.75 \
‘grzewczego i przerwwogrzewanm) {KWhi(m? rok)] [
-Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewanta budynku ( z uwngedmemem sprawnoéca systemu : 366.20
-grzewczego i przenw w ogrzewa mu {kWh.'(m’ rok}} ; ' |
Warsant optyma!izacyjny ?
in. |Uiepszany element iNazwa ulepszenia ‘ ?'F;g]r i
E 1 System egrzewama Modemizacja systemuc.o. 1 _ __3_.8?

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowanlu wariantu:
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 4, 17300 Czartajew
ZALACZNIKI

_Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego iKW)
;Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cleplej wody uzytkowej [kW)

éRoczne zapotrzebowanie ha ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przeny
iw ogrzewaniu) {GJfrok]

fRoezne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem spravnoséci systemu grzewczego i
‘przerw w ogrzewaniu) [GJirok]

}leic_zeniewe zuzycie eneigii do .p.rz..y.gdio\éan.éa cieptej woc.!y”uéyjﬁiﬁ.w.ef {GJlrok]

|Wskaznil rocznego zapotrzebowania na cleplo do carzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
{grzewczego i przerw w ogrzewaniu} [KAWhi(m? rok)]

IWskaznik racznego zapoirzebowania na ciepio do ngrzew.ania budynku { z uwzglgdnieniem sprawno$ei systemu
Igrzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?® rak))

ETREN FTRELY R FETEE S FEMVER ST Y

76,33
2.3

661.46

618.47

2988

477.78

44673
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INFORMACJA DODATKOWA DO AUDYTU

Niniejszy audyt zostat opracowany 7zgodnie z polskim  prawem -
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zokresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009 nr 43 poz. 346).

Jako certyfikowany —audytor  jestem zobowigzana do  stosowania
obowigzujgoych przepisdbw prawa polskiego. Wykonanie audytow wediug
innej metodologii niz wskazana w powyzszym Rozporzgdzeniu jest niemozliwe,
bowiem obliczenia optacainosci projektow termomodaernizacyjnych powinny
by¢ jednolite, niezaleznie od osoby przeprowadzajgeej audyt,

Dlatego tez, ze wzgledu na brak regulacji prawnych, akiualnie nie ma
mozliwosci przyjecia innej metody oceny optacalnosci inwestycji jak prosta
stopa zwrofu (SPBT).

Zastosowana w audycie metodologia odpowiada pozostatym wymogom
okreslonym w zatqczniku VI Dyrektywy 2012/27 /UE, tj.:

a) ich podstawq sq aklualne, mierzone, mozliwe do zidentyfikowania dane
operacyjne dotyczgce zuzycia energii i (w odniesieniu do elektrycznosci)
profili obciazenia;

b) zawierajq szczegotowy przeglqd profilu zuzycia enerdii w budynkach lub
zespotach budynkdw, operacjach lub instalacjach przemystowych, w tym w
transporcie;

c) sq proporcionaine | wystarczajgco reprezentatywne, aby pozwolic na
nakreslenie rzetelnego obrazu ogoinegj charakferystyki energetycznej oraz
wiarygodne okresdlenie istotnych mozliwosci poprawy.
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budinek szkofy murowanej

budinek szkoly dremniont;
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