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1 Dane ogolne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy kottowni na paliwo state,
zrebke drewniang, o mocy nominalnej 101kW w tewrmomodernizowanym budynku Szkoty
Podstawowej w Szerszeniach gmina Siemiatycze.

1.2 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:
— Projekt wykonawczy kottowni na paliwo state 0 mocy 100kW,

1.3 Podstawa opracowania

— uzgodnienia miedzybranzowe,

— podkfady budowlane,

— wytyczne technologiczne,

— projekty archiwalne obiektu,

— umowa Pracowni Projektowej PIO-SAN z Zleceniodawcg Urzedem Gminy w
Siemiatyczach,

— audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Siemiatyczach wykonany przez firme
"ELEKOL" Franciszek Radomyski ,

— obowigzujgce normy i przepisy.

2 Opis techniczny kottowni na zr ebke drewnian 3 o mocy 101kW
2.1 Stanistniej acy

W obecnej chwili zapotrzebowanie na ciepto budynku Szkoty Podstawowej w
Szerszeniach jest pokrywane z isthiejgcego kotla olejowego typ _-
_o mocy nominalnej 115kW. Kociot wyposazony jest w palnik olejowy typ KP-24H
firmy -Istniejaca kottownia pracuje w ukladzie zamknietym i wytwarza czynnik
grzewczy o temperaturze 90/70°C. Kottownia zabezpieczona jest za pomocg zaworu
bezpieczenstwa membranowy DN25 3,0bar i przeponowego naczynia wzbiorczego
pojemnosci 1401 3,0bar firmy _Istniejacy kociot wytwarza czynnik grzewczy na
potrzeby dwdch obiegéw c.o.. Rozdziat czynnika grzewczego na obiegi odbywa sie poprzez
dwa rozdzielacze z rur stalowych DN100 mm i dtugosci 1,2m. Obieg czynnika grzewczego w
poszczegllnych instalacjach wymuszany jest przez indywidualne ukiady pompowo-
mieszajgce.

Paliwo na potrzeby kottowni jest przechowywane w czterech zbiornikach o pojemnosci
1000l kazdy. Zbiorniki te znajdujg sie w sgsiednim pomieszczeniu. W pomieszczeniu
wykonana jest wanna szczelna do wysokosci ok 0,6m nad powierzchnie podtogi.

2.2 Opis ogdlny wykonania kottowni gazowej

Zrédtem ciepta dla budynku Szkoty Podstawowej w Szerszeniach bedzie kottownia na
paliwo state, zrebke drewniang. Kotlownia bedzie wyposazona w jeden kociot 0 mocy 100kW.
Projektowana kottownia bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu istniejgcej kottowni. Natomiast
w pomieszczeniu zbiornikbw oleju, po jego zaadaptowaniu zostanie wykonany gtowny
zasobnik paliwa.
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Projektowana kottownia bedzie pracowac w uktadzie zamknietym i bedzie wytwarzac czynnik
grzewczy o parametrze 80/60°C. W celu zabezpieczenia projektowanego uktadu grzewczego,
kottownia bedzie wyposazona w membranowy zawor bezpieczehstwa oraz przeponowe
naczynie wzbiorcze. Projektowana kottownia bedzie wytwarzaé¢ czynnik grzewczy na potrzebe
trzech obiegbéw grzewczych instalacji c.o..

Parametry techniczne pojedynczego kotla :

Nr Dane kotta

1 Moc 100 kw
2 szeroko$¢ 1636 mm
3 Wymiary gtebokosé 1178 mm
4 wysokosé 1690 mm
5 Ciezar wiasny 1032 kg
6 Pojemnos$¢ wodna kotta 179 dm3
7 Dopuszczalne cisnienie robocze 3,0 bar
8 Sprawnosc kotta przy temp. 80/60°C 94,3 %

9 Srednica rury spalinowej 180 mm

2.3 Automatyka steruj agca

Projektowana kottlownia bedzie wyposazona w ukfad automatyki sterujgcej. Projektowany
sterowniki bedzie nadzorowac kottowni gazowej oraz nastepujgcych urzgadzen:

Regulator kaskadowy :

— Czujnik temperatury zewnetrznej,

— Pracg kottéw,

— Pracg podajnikéw paliwa,

— Zabezpieczeniem stanu wody,

— Czujnikiem temperatury w buforze ciepta

— Czujnikami temperatury na trzech instalacjach c.o. grzejnikowego,

— Pompami obiegowymi zamontowanymi na trzech instalacjach c.o. grzejnikowego,

— Zaworami tréjdroznymi zamontowanymi na trzech instalacjach c.o. grzejnikowego,

2.4 Pomieszczenie kottowni

Projektowana kottownia bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu istniejgcej kottowni.
Sciany pomieszczenia kotlowni powinny posiada¢ odporno$é ogniowg klasy EI60. Drzwi do
kottowni, ktore otwierane sg do wewngtrz budynku powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowa
EI30. Strop pomieszczenia kottowni powinien by¢ gtadki i gazoszczelny.

— powierzchnia podtogi w kottowni — 17,5 m?,

— wysokos¢ kottowni — 2,8 m,

— kubatura pomieszczenia kotlowni — 49,0 m?,

— mozliwa do zainstalowania moc max. w kottowni — 227,85kW,

— wymagana kubatura kottowni dla zastosowanego kotta — 21,5 m?

2.5 Doswietlenie naturalne pomieszczenia kottowi

— powierzchnia catkowita podtogi w kottowni — Fx = 17,5m?,
— powierzchnia catkowita podtogi w kottowni — F, = 10,5m?,
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— minimalna powierzchnia okna w $wietle — F, = 0,69m?.
Wymagane:
Powierzchnia okna w $wietle powinna wynosic¢ - F, = % - E,[m?]

2.6 Bilans ciepta

. N Moc

Nr Rodzaj odbiornika kW]
1 Ztad c.o. grzejnikowego obieg 1 31,3
2 Ztad c.o. grzejnikowego obieg 2 21,3
3 Ztad c.o. grzejnikowego obieg 3 33,5
SUMA: 86,1

Zrodiem ciepta dla budynku Szkoly Podstawowej w Szerszeniach bedzie kotlownia na
paliwo state, zrebke drewniang. Kotlownia bedzie wyposazona w jeden kociot 0 mocy 100kW.
Projektowana kottownia bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu istniejgcej kottowni.

2.7 Technologia kottowni

Zrodtem ciepta dla budynku Szkoly Podstawowej w Szerszeniach bedzie kotlownia na
paliwo state, zrebke drewniang. Kottownia bedzie wyposazona w jeden kociot 0 mocy 101kW.
Projektowana kottownia bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu istniejgcej kottowni. Natomiast
w pomieszczeniu zbiornikbw oleju, po jego zaadaptowaniu zostanie wykonany gtowny
zasobnik paliwa.

Projektowana kotlownia bedzie pracowaé¢ w uktadzie zamknietym i bedzie wytwarzac
czynnik grzewczy o parametrze 80/60°C.

Paliwem zasilajgcym kottownie bedzie zrebka drewniana. Bedzie ona dostarczana do
szkoly ciezarowkg. Czestotliwosé dostaw nalezy okresli¢ w trakcie eksploatacji kottowni, na
podstawie rzeczywistych zuzyc¢ paliwa. Dodatkowo Zaleca sie w przysztosci wykonac kontener
lub budynek w ktérym mozna by przechowywa¢ zapas paliwa, tak by nie stracito ono swoich
wiasciwosci. Paliwo dostarczane do kottowni powinno spetnia¢ zatozenia normy PN-EN
14961-4 M40 P30A klasa Al, A2.

Paliwo bedzie zsypywane na przygotowang piyte, a nastepnie podajnikiem Slimakowy
dostarczane do pomieszczenia stanowigcego gtéwny zasobnik paliwa. W pomieszczeniu tym
bedzie zamontowany nagarniacz piérowy, zbierajacy paliwo i podajgcy go do kolejnego
podajnika slimakowego. W celu zapewnienia poprawnosci dziatania zgarniacza, nalezy
dostosowac¢ posadzke w pomieszczeniu zasobnikowym. Nalezy wykonac podtoge np. z ptyt
OSB, utozong pod katem 15°. Nowg podioge nalezy wesprze¢ na konstrukcji, np. z profili
drewnianych o przekroju 80x80mm. Konstrukcja wsporcza powinna zapewni¢ wytrzymatosé
podtogi na obcigzenie min. 1000kg na 1m? Doktadne wytyczne odnosnie posadzki w
zasobniku paliwa powinien dostarczy¢ producent technologii kottowni.

Z zasobnika gtéwnego, paliwo podajnikiem slimakowym bedzie dostarczane do zasobnika
drugiego stopnia zlokalizowanego przy kotle, a z stamtgd do paleniska.

Projektowany kociot na paliwo state, zrebke drewniang, o mocy 101kW bedzie wytwarzat
czynnik grzewczy na potrzeby budynku Szkoty. Za kottem bedzie zamontowany bufor ciepta o
pojemnosci 2000dm3. Bedzie on spetiat podwdjng role, buforu ciepta oraz sprzegta
hydraulicznego. Projektowany kociot bedzie utrzymywat odpowiednig temperature w buforze
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cieptg. Za buforem ciepta bedg zamontowane dwa rozdzielacze z rur stalowych DN10O,
zasilanie i powro6t. Z nich bedg zasilane wewnetrzne instalacje c.o..

Obieg czynnika grzewczego w projektowanych instalacjach c.0. bedzie wymuszony przez
indywidualne pompy elektroniczne, z ptynng regulacjg. Dodatkowo kazda z instalacji c.o.
bedzie wyposazona zawdr tréjdrozny mieszajacy z sitownikiem. Dzieki temu uklad sterujgcy
kottowni bedzie mdgt regulowac temperature czynnika grzewczego, ptynaca na instalacje c.o.,
wzgledem odczytow czujnika temperatury zewnetrznej.

2.8 Dobor rozdzielacza gtéwnego

Dobrano rozdzielacz z rur stalowych bez szwu wg PN-H/74219, DN = 100mm
(114,3x4,0mm) i dlugosci L = 1,2m.
— predkos¢ w rozdzielaczu — v = 0,12 m/s (0,12 < 0,25),
- pojemnos¢ jednego rozdzielacza — 10,6 dm?,
- pojemnos¢ obu rozdzielaczy — 21,2 dm?,
— strata cisnienia na jednym rozdzielaczu — 2,3 kPa
— strata cisnienia na obu rozdzielaczach — 4,6 kPa

2.9 Zabezpieczenie instalaciji

Projektuje sie zabezpieczenie systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym-
przeponowym wg hormy PN-91/B-02414:
— Zabezpieczenie stanu wody typ 932.1 firmy-
- przeponowe naczynie wzbiorcze typ N250 poj. 250dm? 2,5 bar firmy-
— zawor bezpieczenstwa membranowy dla zabezpieczenia kotta DN1” 2,5 bar

2.10 Dobor buforu ciepta

Do obliczenie buforu ciepta przyjmuje sie ze na 1kW energii grzewczej zainstalowanej
nalezy zapewnic 20l pojemnosci buforu ciepta.
Vs = Qpc 3204y 11
Gdzie:
— Vg — pojemnos¢ projektowanego buforu ciepta,
— Qpc — znamionowa moc cieplna pompy ciepta — przyjeto Qpc = 100kW
Vg = 101kW - 201/, = 2020 [1]
Dobrany zostat bufor ciepta o pojemnosci 2000l. Dobrane urzgdzenie posiada wymiary
D = 1100mm i wysokosci H=2380mm. Cisnienie dopuszczalne zastosowanego urzadzenia

wynosi 3,0bar, a temperatura max. 95°C. Srednica kréécéw przytaczeniowych wynoszg DN5O0.
Srednice kréécéw do montazu czujnikéw temperatury wynoszg DN1/2”.

2.11 Urzadzenia i armatura

2.11.1 Dobor pompy instalacji c.o. grzejnikowego ob  iegnr 1
Q = 31,3kW = 31300W
At = 20°C

0,86 Q
Y

q /]
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0,86 - 31300
= 13459 [dm3/h] = 1,34[m3/h]

1 20

Wysokos¢ podnoszenia pomp:

. . Ah

Nr Rodzaj strat cisnienia

[kPa]
1 Straty buforze ciepta 22,0
2 Straty na instalacji wewnetrznej w kottowni 5,6
3 Straty na rozdzielaczach 4,6
4 Straty na zaworze tréjdroznym 1,8
5 Straty na instalacji grzewczej 24,5
4 SUMA: 58,5

Dobrano pompe pojedynczg o wysokiej wydajnosci, regulowanej elektronicznej i klasie
sprawnosci energetycznej A. Jest to pompa bezdtawicowa do montazu w rurociggu. Pompa
posiada wbudowany elektroniczny regulator mocy do statej/zmiennej roznicy cisnien. Silnik
synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym petnym zabezpieczeniem silnika. Pompa wyposazona jest w jednoprzyciskowy
modut obstugowy do sterowania funkcjami urzadzenia. Korpus pompy z zeliwa szarego z
powtokg kataforetyczng, wirnikiem z tworzywa sztucznego wzmocnionego witoknem szklanym,
watem ze stali nierdzewnej z weglowymi fozyskami Slizgowymi impregnowanymi metalem.
Wymagany punkt pracy pompy - przeptyw g = 1,6 m3/h I wysokos¢ podnoszenia h =
7,0 mH,0. Dane urzgdzenia:

— typ pompy — pompa pojedyncza,

— cisnienie znamionowe — PN16,

— minimalna temperatura ptynu - -10°C,

— maksymalna temperatura ptynu - 110°C,

— przytgcze srednica / rodzaj — DN32 /gwint,

— maksymalna wysokos¢ podnoszenia — 8 mH-0,
— napiecie znamionowe — 1 ~ 230V 50Hz,

— pobdér mocy — 0,13kW,

— masa-4,5Kkg,

2.11.2 Dobor zaworu tréjdro  znego mieszaj gcego ztadu c.o. grzejnikowego obieg nr 1

3
q=134[""/,|
Dobrano zawor tréjdrozny mieszajgcy gwintowany typ DN25 Kys = 10m3/h.
Straty na zaworze trojdrogowym:
q

2
Ap, = (K_> -100[kPa]
Vs

1,34)\?

Ap, = (T) 100 = 1,8[kPa]
Zaprojektowano zawér trojdrogowy mieszajgcy DN25 i Kvs=110, z gwintem
zewnetrznym cylindrycznym, uszczelnienie ptaskie klasy B, trzpieh zaworu ze stali szlachetnej,

7
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grzybek zaworu z mosigdzu wzmocnionego teflonowym pierscieniem. Ditawnica z mosigdzu z
O-ringiem EPDM, korpus z mosigdzu cc 754 S.

Dla regulacji za pomocg zaworéw tréjdroznych zaprojektowano napedy nastawcze.

Parametry napeddéw nastawczych:

- sterowanie : 3 punktowe

- napiecie : 230 V

- czas otwarcia zaworu : 120 s

- skok : 8 mm

- sita nacisku : 500 N

- maksymalna temp. pracy : 100°C na zaworze

- obudowa z niepalnego tworzywa

- silnik synchroniczny z sprzegtem magnetycznym
Napedy nastawcze nalezy potgczy¢ z elektronicznymi regulatorami ogrzewania. Regulacja z
uwzglednieniem temperatury zewnetrznej. Dodatkowo do regulatorow nalezy podtgczy¢
przylgowy czujnik temperatury oraz czujnik temperatury zewnetrznej.

2.11.3 Dobor pompy instalacji c.o. grzejnikowego ob  ieg nr 2
Q = 21,3kW = 21300W

At = 20°C
0,86-Q _ 3
— m
q At [ /h]
0,86-21300 3 3
_ — dm — m
4= 915,9 [4m°/, | = 0,92/
Wysoko$¢ podnoszenia pomp:
. o Ah
Nr Rodzaj strat ci$nienia
[kPa]
1 Straty buforze ciepta 22,0
2 Straty na instalacji wewnetrznej w kottowni 5,6
3 Straty na rozdzielaczach 4,6
4 Straty na zaworze tréjdroznym 2,13
5 Straty na instalacji grzewczej 31,9
4 SUMA: 66,32

Dobrano pompe pojedyncza o wysokiej wydajnosci, regulowanej elektronicznej i klasie
sprawnosci energetycznej A. Jest to pompa bezdtawicowa do montazu w rurociggu. Pompa
posiada wbudowany elektroniczny regulator mocy do stalej/zmiennej réznicy cisnien. Silnik
synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym pelnym zabezpieczeniem silnika. Pompa wyposazona jest w jednoprzyciskowy
modut obstugowy do sterowania funkcjami urzadzenia. Korpus pompy z zeliwa szarego z
powtokg kataforetyczng, wirnikiem z tworzywa sztucznego wzmochionego wibknem szklanym,
walem ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami $lizgowymi impregnowanymi metalem.

Wymagany punkt pracy pompy - przeptyw q =1,1 m3/h i wysoko$¢ podnoszenia h =

7,9 mH,0. Dane urzgdzenia:
— typ pompy — pompa pojedyncza,
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— cisnienie znamionowe — PN10,

— minimalna temperatura ptynu - -10°C,

— maksymalna temperatura ptynu - 110°C,

— przytgcze Srednica / rodzaj — DN25 / gwint,

— maksymalna wysokos$¢ podnoszenia — 10 mH-0,
— napiecie znamionowe — 1 ~ 230V 50Hz,

— pobdér mocy — 0,19kW,

— masa-4,1Kkg,

2.11.4 Dobor zaworu trojdro  znego mieszaj gcego ztadu c.o. grzejnikowego obieg nr 2
3
q=092["/,]
Dobrano zawor tréjdrozny mieszajacy gwintowany DN20 Kys = 6,3m?h.
Straty na zaworze trojdrogowym:

2
Ap, = (—) -100[kPa]
Vs

0,92\°
Ap, = (ﬁ) 100 = 2,13[kPa]

Zaprojektowano zawdr trojdrogowy mieszajgcy DN20 i Kvs=6,3, z gwintem
zewnetrznym cylindrycznym, uszczelnienie ptaskie klasy B, trzpieh zaworu ze stali szlachetnej,
grzybek zaworu z mosigdzu wzmocnionego teflonowym pierscieniem. Ditawnica z mosigdzu z
O-ringiem EPDM, korpus z mosigdzu cc 754 S.

Dla regulacji za pomocg zaworéw tréjdroznych zaprojektowano napedy nastawcze.

Parametry napeddéw nastawczych:

- sterowanie : 3 punktowe

- napiecie : 230 V

- czas otwarcia zaworu : 120 s

- skok : 8 mm

- sita nacisku : 500 N

- maksymalna temp. pracy : 100°C na zaworze

- obudowa z niepalnego tworzywa

- silnik synchroniczny z sprzegtem magnetycznym
Napedy nastawcze nalezy potgczy¢ z elektronicznymi regulatorami ogrzewania. Regulacja z
uwzglednieniem temperatury zewnetrznej. Dodatkowo do regulatoréw nalezy podigczyc
przylgowy czujnik temperatury oraz czujnik temperatury zewnetrznej.

2.11.5 Dobor pompy instalacji c.o. grzejnikowego ob  ieg nr 3
Q = 33,5kW = 33500W
At = 20°C

086-Q

a =21/

_0,86-33500

1 20

= 1440547/, | = 1,44/, ]

Wysoko$¢ podnoszenia pomp:
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Nr Rodzaj strat cisnienia ah
[kPa]
1 Straty buforze ciepta 22,0
2 Straty na instalacji wewnetrznej w kottowni 5,6
3 Straty na rozdzielaczach 4,6
4 Straty na zaworze tréjdroznym 2,07
5 Straty na instalacji grzewczej 25,3
4 SUMA: 59,57

Dobrano pompe pojedyncza o wysokiej wydajnosci, regulowanej elektronicznej i klasie
sprawnosci energetycznej A. Jest to pompa bezdtawicowa do montazu w rurociggu. Pompa
posiada wbudowany elektroniczny regulator mocy do stalej/zmiennej réznicy cisnien. Silnik
synchroniczny zgodny z technologia ECM o0 najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym pelnym zabezpieczeniem silnika. Pompa wyposazona jest w jednoprzyciskowy
modut obstugowy do sterowania funkcjami urzgdzenia. Korpus pompy z zeliwa szarego z
powtokg kataforetyczng, wirnikiem z tworzywa sztucznego wzmochionego wiéknem szklanym,
watem ze stali nierdzewnej z weglowymi fozyskami Slizgowymi impregnowanymi metalem.

Wymagany punkt pracy pompy - przeplyw g = 1,76 mg/h i wysokos¢ podnoszenia h =
7,1 mH,0. Dane urzgdzenia:

— typ pompy — pompa pojedyncza,

— cisnienie znamionowe — PN10,

— minimalna temperatura ptynu - -10°C,

— maksymalna temperatura ptynu - 110°C,

— przytgcze Srednica / rodzaj — DN30 / gwint,

— maksymalna wysokos$¢ podnoszenia — 8 mH-0,

— napiecie znamionowe — 1 ~ 230V 50Hz,

— pobdér mocy — 130 W,

— masa-4,1Kkg,

2.11.6 Dobor zaworu tréjdro  znego mieszaj acego ztadu c.o. grzejnikowego obieg nr 3

3
q=144["/,]
Dobrano zawor tréjdrozny mieszajacy gwintowany DN25 Kys = 10m?/h.
Straty na zaworze trojdrogowym:

q \2
Ap, = (K_) -100[kPa]

Vs
1,44\*
Ap, = (W) -100 = 2,07[kPa]

Zaprojektowano zawor tréjdrogowy mieszajagcy DN25 i Kvs=10., z gwintem
zewnetrznym cylindrycznym, uszczelnienie ptaskie klasy B, trzpieh zaworu ze stali szlachetnej,
grzybek zaworu z mosigdzu wzmocnionego teflonowym pierscieniem. Ditawnica z mosigdzu z
O-ringiem EPDM, korpus z mosigdzu cc 754 S.

Dla regulacji za pomocg zawordéw trojdroznych zaprojektowano napedy nastawcze.

Parametry napeddw nastawczych:
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- sterowanie : 3 punktowe

- hapiecie : 230 V

- czas otwarcia zaworu : 120 s

- skok : 8 mm

- sita nacisku : 500 N

- maksymalna temp. pracy : 100°C na zaworze

- obudowa z niepalnego tworzywa

- silnik synchroniczny z sprzegtem magnetycznym
Napedy nastawcze nalezy potgczy¢ z elektronicznymi regulatorami ogrzewania. Regulacja z
uwzglednieniem temperatury zewnetrznej. Dodatkowo do regulatorow nalezy podigczy¢
przylgowy czujnik temperatury oraz czujnik temperatury zewnetrzne;.

2.12 Uzupetnienie i uzdatnienie wody kottowej

2.12.1 Filtr oczyszczania wst epnego

W celu wstepnego oczyszczenia wody nalezy zastosowac filtr wody. Jest to filtr
mechaniczny z ptukaniem, obstugiwany recznie do filtracji wody o temperaturze do 30°C.
Glowica mosiezna, klosz z przezroczystego tworzywa sztucznego, nagromadzonych
zanieczyszczen, element filtracyjny ze stali szlachetnej. Filtr posiada atest PZH. Dane
urzadzenia:

Srednica przytgcza 1’

stopien filtracji 100 pm
maksymalny przeptyw 2,3 m%h
przewidywana ilos¢ w instalacji 1 sztuka
zakresy robocze temperatury wody 5-30°C
zakresy robocze temperatury otoczenia 5-40°C
ci$nienie nominalne 16 bar
cisnienie robocze 1,5-16 bar
metody odnawiania stal szlachetna

2.12.2 Zmiekczacz

Po przeprowadzeniu wstepnej filtracji nalezy zastosowac¢ zmiekczacz wody. Jest to
urzadzenie jednokolumnowe, kompaktowe sterowane objetosciowo. Zmiekczacz jest
wyposazony w zawoOr wielodrogowy sterujgcy, z kontrolg mikroprocesorowg, zawor
podmieszania do regulacji twardosci, kolumne jonowymienna, kolano przelewowe, wgz wody
poptucznej oraz tabletowy tester twardosci ogélnej. Dane urzadzenia:

Srednica przytacza Yy

Pojemnos¢ jonowymienna 1,44 m3x°dH
Przeptyw nominalny 1,5m%nh
Przeptyw maksymalny 1,5 m%h
Zakresy robocze cisnienia 1,0 — 8,0 baréw
Zakresy robocze temperatury wody 5-30°C
Zakresy robocze temperatury otoczenia 5- 40°C
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Zuzycie soli na regulacje | 1,5kg

2.12.3 Korekta chemiczna

Koncowym etapem obrobki wody bedzie przeprowadzenie korekty chemicznej. W tym
celu zostanie zamontowana stacja dozujgca. Jest to elektronicznie sterowane urzgadzenie do
dozowania roztworéw chemikaliéw, produkowanych przez BWT. Wigczenie pompy dozujace;j
przez czujnik przyptywu, wytgcznik czasowy lub recznie za pomocg wytgcznikédw. Pompa
dozujgca AT.MT z optycznym sygnalizatorem oprdzniania zbiornika oraz ochrong pompy
przed pracg na sucho. Zbiornik PE z zamykana pokrywa i wytyczong podziatkg w litrach. Stacja
dozujgca bedzie wyposazona wodomierz kontaktory DN20. Urzgdzenie posiada atest PZH.
Dane urzgdzenia:

Zakres wydajnosci dozowania 3-8l
Pojemnos¢ zbiornika 60 |
Cisnienie robocze 10 bar
Temperatura wody 5-30°C
Temperatura otoczenia 5-40 °C
Stopien ochrony IP 654
Srednica wodomierza DN 20
llos¢ w instalacii 1 szt.

2.12.4 Uzupelnienie czynnika grzewczego
Za zespotem uzdatniania wody zabudowano zawor napetiania instalacji [ZNI] nr 6628
firmy-Nyposazony w antyskazeniowy zawdr zwrotny klasy BA i reduktor cisnienia.

2.13 Dobor armatury zabezpieczaj acej

2.13.1 Zabezpieczenie stanu wody
Projektowane kotty wyposazone sg w czujniki cisnienia czynnika grzewczego.
Dodatkowo projektowany ukfad grzewczy nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia stanu
wody typ 933.1 firmy-

2.13.2 Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury

Projektowany kociot na paliwo state, o mocy 100kW jest wyposazony w system
zabezpieczajgcym przed wzrostem temperatury oraz cisnienia w kotle. Do kotta doprowadzony
jest przewdd z zimna woda. W chwili gdy uktad nadzorujgcy prace kotta, stwierdzi zbyt szybki
wzrost temperatury w kotle, otworzy zawdOr automatyczny i zrzuci czesé wody kottowej, a w jej
miejsce naptynie zimna woda.

2.13.3 Dobor naczynia przeponowego wzbiorczego

Pojemnos¢
Nr Uktady [dm]
1 | Pojemnosc instalacji c.o. grzejnikowego obieg nr 1 278,7
2 | Pojemnosc¢ instalacji c.o. grzejnikowego obieg nr 2 216,7
3 | Pojemnosc¢ instalacji c.o. grzejnikowego obieg nr 3 270,3
4 | Pojemnos¢ instalacji bufora ciepta 2000
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5 | Pojemnosc rozdzielaczy 21,2

6 |Pojemnos¢ instalacji w kottowni 98,6

7 | Pojemno$¢ wodna kottowni modutowej 179,0

8 RAZEM: 3064,5
Dane:

cisnienie hydrauliczne w instalacji ogrzewania wodnego - p; = 2,5bar

cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym —p = 1,5bar

pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego — V = 3,06m3

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t,=10°C — p = 971,8 kg /m3

przyrost objetosci wody instalacyjnej przy jej ogrzewaniu od temperatury poczgtkowej

t,=10°C do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu t,=60°C - Av =

0,02874m°/, g

Obliczenie minimalnej pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vy=11-V-p-Av[dm3]

Vy =1,1-3,06-971,8-0,0287 = 93,87[dm?3]

Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowite] naczynia wzbiorczego przeponowego:

+1,5
Ve =V, Pmax T 22
Pmax — P
V. =93,87 25+ 15 _ 248,66[dm?3]
¢T38l g5 0,99 SR
Wartosci cisnienia wstepnego, maksymalnego oraz cisnienia poczatkowego:
. . p Pmax Po
Wariant podtgczenia
bar bar bar
podtaczenie naczynia przed pompa
) pP2pst+ 0,2 Pmax < pO Po < Prob
na powrocie

podtaczenie naczynia za pompg na

P 2 Pst + Hpo Pmax < po Po < Prob

powrocie

podtaczenie naczynia na powrocie a

P 2 Pst + 0,2 Pmax < po Po < Prob + Hpo

pompa jest na zasilaniu
p-g-h
Dst = 1—105n [bar]

Gdzie:

13




Projekt wykonawczy — Projekt technologii kottowaipaliwo state, ztbkami drewnianymi o mocy nominalnej 101kW w budgzioty
Podstawowej w Szerszeniach Gmina Siemiatycze

Szkta Podstawowa w Szerszeniach Szerszenie 38 1Sigiatycze
- P, — Cisnie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa,

Prop — Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze w instalaciji ogrzewczej,
- h, —r6znica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia

naczynia wzbiorczego (zalezne od obiektu) h,, = 8,3 m,

g — przyspieszenie ziemskie — g = 9,78 [Yn/sz]

971,8-9,78 - 8,3
Dst = 1 - 105

W celu zabezpieczenia instalacji dobrane zostalo przeponowe naczynie wzbiorcze typ
N250 o pojemnosci 250l i cisnieniu wstepnym 2,5bar. Naczynia te przeznaczone sg do
stabilizacji cisnienia i wyréwnywania pojemnosci w zamknietych ukfadach grzewczych,
solarnych i chtodniczych. Zbiornik jest wykonany z stali, pokrytej z zewnetrznej strony powtokag
zabezpieczajgca przed korozjg. Jest to naczynie wzbiorcze wyposazone w elastyczng
membrane dzielgcg zbiornik na dwie przestrzenie wodng i gazowa. Zbiornik jest wyposazony
w przytgcze gwintowane DN1". Dane zbiornika:

— maksymalna temperatura pracy — 120°C,

— minimalna temperatura pracy - -10°C,

— maksymalne cisnienie dopuszczalne — 6,0 bar,

— przylgcze — DN 1" gwintowane

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w ztgcze samoodcinajgce srednicy DN1”. Zastosowanie
takiego urzgdzenia pozwala na oproznienie przestrzeni wodnej naczynia i jedno demontaz bez
potrzeby oproznienia catego uktadu wodnego. Cisnienie dopuszczalne na zaworze wynosi
10bar, a temperatura dopuszczalna wynosi 120°C.

= 0,79[bar]

2.13.4 Dobor zaworu bezpiecze nAstwa zabezpieczenia kotta
Obliczenie najmniejszej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

N kg
=3600-—
m r[ /h]

Gdzie:

— N - najwieksza trwata moc kotta— N = 101kW

— r — ciepto wtasciwe parowania wody przy nadcisnieniu 0,275MPa —r = 2171,3 [k]/kg]

m = 3600 -

_ kg
2171,3 165,787/

Projektowany kociot nalezy zabezpieczy¢ membranowy zawor bezpieczehstwa DN25
2,5bar .

— cisnienie poczatkowe otwarcia - p = 0,25MPa,

wspotczynnik wyptywu dla cieczy (b; = 10%) - « = 0,41

najmniejsza srednica kanatu przeptywowego - d = 20
— powierzchnia kanatu przeptywowego - A = 314,0 mm?

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa:

m=10-K, K, a-A-(p, +0.1)[kg/h]
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— K; = 0,533 — wartos¢ wyznaczona z wykresu.

Wyznaczenie K zaleznego od wartosci stosunku cisnienia 3

_p2+01 0401
T p+01 033+0,1

Brr = 0,543 —wspdiczynnik odczytany z tabeli
B = 0,232 < By, = 0,543
B < Bir — W zawigzku z powyzszym K; = 1

B

= 0,232

m=10-0,533-1-0,41-314- (0,25 +0,1) = 240,16[k9/h]

m= 240,16k9/h > 165,78 kg/h

Zawor jest wystarczajacy.

2.14 Obliczenia wentylacji nawiewno-wywiewnej w kot towni

Instalacje wentylacji kottowni projektuje sie jako grawitacyjng, moc grzewcza
zainstalowanych kottow wynosi 101 kW.

Dane wyjsciowe:

— moc grzewcza kottowni — Q = 101,0kwW = 101000W

— kubatura kottowni — Vot = 49m?,

2.14.1 Nawiew
Kottownia powinna mie¢ kanat nawiewny o przekroju nie mniejszym niz 50% powierzchni

przekroju komina, nie mniej jednak niz 20x20 cm. Otwor wylotowy z kanalu nawiewnego
powinien znajdowac sie nie wyzej niz 1,0m nad powierzchnig podtogi w kottowni. W otworze
nawiewnym lub w kanale powinno sie znajdowac urzadzenie do regulacji przeptywu powietrza,
jednak nie pozwalajgce na zmniejszenie przekroju wiecej niz do 1/5.
Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiatu niepalnego.

Projektowang kotlownie nalezy wyposazy¢ w komin spalinowy z ksztatltek kominowych
stalowych @300mm. Projektowany komin nalezy umiesci¢ w istniejgcym szachcie kominowym.

Powierzchnia kominéw wynosi:

Fg = T 2
K = <3,14z> [m ]

32
Fy = <3,14- ’4 ) = 0,07 [m?]
Wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego:
Fy1 = Fx - 0,6 [m?]
Fy. = 0,07-0,6 = 0,004 [m?]

W pomieszczeniu kottowni znajduje sie kanal nawiewny, zetowy, z blachy o wymiarach
15x20cm. Powierzchnia przekroj tego kanatu nie jest wystarczajgca. Dlatego tez konieczna
jest jego wymiana. Nalezy wykonacC kanat zetowy nawiewny o wymiarach 0,2x0,2m lub
0,3x0,15m (wymiar kanatu nalezy okresli¢ w trakcie remontu kottowni). Nowoprojektowany
kanat nawiewny powinien zaczynac sie kottowni na wysokosci 0,3m nad posadzka i konczyé¢
czerpnig na wysokosci 2,0m nad powierzchnig terenu.
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W kottowni znajduje sie kanatl wentylacji grawitacyjnej wyciggowej, murowany o wymiarach
15x15cm. Jest on jednak niewystarczajgcy. Dlatego tez nalezy wykona¢ dodatkowy kanat
wentylacji wyciggowej, z ksztaltek kominowych dwusciennych izolowanych @150mm. Kanat
nalezy prowadzi¢ po elewacji budynku i wyprowadzi¢ na wysokos¢ 0,6m ponad dach. Kratka
wyciggowa kanatu powinna by¢ na wysokosci 0,1m pod stropem kotlowni. Kanat nalezy
zakonczyc¢ ksztattkg kominowg typu parasol. Mocowanie komina do sciany nalezy wykonac
za pomocg ksztattek systemowych. tgczenia poszczegoinych ksztattek kominowych nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg opasek zaciskowych.

2.14.2 Wywiew

Kotlownia powinna mie¢ kanal wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 25%
powierzchni przekroju komina z otworem wlotowym pod sufitem kottowni, wyprowadzony
ponad dach. Przekrdj poprzeczny tego kanatu nie powinien by¢ mniejszy niz 14x14 cm. Otwor
wlotowy do kanatu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekroj réwny przekrojowi kanatu.
Kanat wywiewny i otwor wlotowy do niego nie mogg mie¢ urzgdzen do zamykania.

Wymagana powierzchnia kanalu wyciggowego:
Fy1 = Fg - 0,3 [m?]
Fy. =0,07-0,3 = 0,021 [m?]

W kottowni znajduje sie kanal wentylacji grawitacyjnej, wyciggowej o wymiarach
15x15cm. Jest on wyprowadzony ponad dach. W trakcie remontu kottowni nalezy go,
sprawdzi¢ i w razie koniecznosci udrozni¢. Kanat nalezy wyposazy¢ w nowg kratke.

2.15 Odprowadzeni spalin

Projektowany kociot na paliwo stale, zrebke drewniang bedzie wyposazony w wentylator
wyciggowy spalin, z kro¢cem przytgczeniowych @180mm. Nalezy odtgczy¢ do niego czopuch,
z ksztattek kominowych, dwusciennych, izolowanych, przeznaczonych do kottdw na paliwo
state. Potgczenie z kottem nalezy wykonac z ksztattek @180, nastepnie nalezy wylkonac
przyjécie na ksztaltki o Srednicy @200mm Czopuch nalezy prowadzi¢ pod stropem i wigczy¢
do projektowanego komina spalinowego. Nowy komin nalezy zlokalizowa¢ w szachcie
powstatych po istniejgcym kominie spalinowym. Nowy komin nalezy wykonac z ksztattek
kominowych jednosciennych, przeznaczonych do kotow na paliwo state @200. Komin nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach, na wysokos¢ 0,6m. Potaczenie komina z czopuchem nalezy
wykona¢ za pomocg trojnika @200/200mm pod katem 45°. Projektowany komin nalezy
wyposazy¢ w rewizje i odkraplacz, zlokalizowany pod tréjnikiem tgczgcym komin z czopuchem.
Komin nalezy zakonczy¢ prostkg kominowa dwuscienng izolowang @200 do kottéw na paliwo
state. Wyjscie projektowanego komina, z istniejgcego szachtu, nalezy zabezpieczy¢ piytg
dachowg przejsciowa.

3 Doporowadzenie paliwa
3.1 Uktad podawania paliwa z magazynu do zasobnika  pos$redniego paliwa

Uktad z podajnikiem slimakowym i nagarniaczem o srednicy D=3,0m z napedem w
pomieszczeniu kottowni sterowany z automatyki kotta. Dtugos¢ slimaka podajgcego 2540
mm. Podloga w magazynie paliwa zabudowana do wysokosci poziomu nagarniaczy od
podtogi wykonczonej magazynu paliwa.

Silnik napedzajacy o mocy dopasowanej do srednicy podajnikow min. 0,55 kW.
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Naped podajnika zabezpieczone przecigzeniowo z ukladem powiadomienia automatyki.
Zasyp paliwa do magazynu poprzez zasyp bezposredni poprzez podajnik wprowadzajgcy
do magazynu. System podawania paliwa do magazynu z podwieszeniem w Srodku do
wykonania przez wykonawce. Wigcznik systemu zatadunku z kluczem kontaktowym
zabezpieczajgcym.
Podtgczenie wszystkich napeddéw do skrzynki zaciskowej wspotpracujagcej z zabezpieczeniem
przecigzeniowym.

3.2 Uktad zabezpieczenia przed cofni eciem plomienia do pomieszczenia magazynu z
zasobnika po sredniego

Uktad bezkontaktowy z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez
brame podczerwieni poziomu paliwa. Zabezpieczenie bezprgdowe w postaci klapy
zamykajacej (w stanie zaniku napiecia zamykanej sitownikiem mechanicznym o minimalnym
momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysokg temperature. Minimalny czas
zamkniecia w stanie bezprgdowym 20s.

Niezalezny uklad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu
termostatem typu STB wartos¢ nastawy 95°C z powiadomieniem automatyki kotta.
Niezalezny uklad zalania zbiornika posredniego z zbiornikbw umieszczonych powyzej z
monitoringiem poziomu wody poprzez zawodr termiczny niezalezny od pozostatych
zabezpieczen.

3.3 Podajnik stokera do palnika z rusztem schodkowy  m

Uktad zabezpieczenia przed cofnigciem ptomienia z palnika schodkowego kotta przez
ciggly pomiar temperatury podajnika stokera.
Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 250W 1,2A z cigglym
pomiarem przecigzeniowym, mozliwos¢ cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem
automatyki kotta. Podajnik stokera slimakowy pojedynczy prowadzony w niezaleznej rurze
na palnik rusztu schodkowego.

4  Wytyczne bran zowe
4.1 Branza sanitarna

— W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ umywalke dla personelu technicznego,
wyposazong w elektryczny, przeptywowy podgrzewacz cieptej wody,

— w pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ zawédr ze ztgczkg do weza, oraz wpust
podtogowy wyposazony w zawdr zwrotny,

— nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody do stacji uzdatniania wody,

— nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejgcej studni schtadzajgcej, w razie koniecznosci
wyremontowac.

4.2 Branza budowlana

— komin spalinowy i wentylacji wywiewnej nalezy wyprowadzi¢ 0,6m ponad najwyzszy
punkt dachu,

— nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporczg dla przewoddw rozdzielczych i urzgdzeh
technologicznych,

— nalezy wymieni¢ istniejgcy kanat zetowy na nowy, mniejszy,

— Sciany i stropy oddzielajgce kottownie od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
powinny zapobiega¢ wychfadzaniu sgsiednich pomieszczen oraz przenikaniu hatasu,
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Sciany nalezy wytozy¢ ptytkami do wysokosci 1,5m, a powyzej pomalowac farba
emulsyjna,

poditoge nalezy wykona¢ z materiatow nie palnych - wytozy¢ ptytkami,

sciany, stropy kottowni powinny by¢ odpornosci ogniowej EI60,

drzwi i okna w pomieszczeniu kottowni powinny by¢ odpornosci ogniowej EI30,
dostosowanie pomieszczenia zasobnika paliwa

Bran za elektryczna

Nalezy zaprojektowac:

instalacje oswietlenia pomieszczenia kottowni,
instalacje przeciw porazeniowa,

instalacje zasilania urzadzen,

gniazdo elektryczne 24V,

sterowanie kottowni.

5 Uwagi ko ncowe

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonanie i odbioru
instalacji ogrzewczych”, maj 2003r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektéw budowlanych i
terendw. (Dz. U. z 2003 NR 121 poz. 1138 wraz z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 Nr
75 poz. 690 wraz z pézniejszymi zmianami).

Nalezy zastosowac materiaty i urzgdzenia posiadajgce aprobate techniczng.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych niz zaprojektowane, pod warunkiem, ze
bedg one posiadaly parametry réwne lub lepsze od urzadzen dobranych w projekcie.

6 Rysunki:

Rys. nr 1 — Plan sytuacyjno-wysokosciowy

Rys. nr 2 — Schemat technologiczny kotlowni na zrebke drewniang o mocy 101kW

Rys. nr 3 — Schemat technologiczny automatyki kottowni

Rys. nr 4 — Rzut pomieszczenia kottowni

Rys. nr 5 — Przekréj pomieszczenia kottowni

Rys. nr 6 — Schemat komina spalinowego

Rys. nr 7 — Schemat systemu podawania paliwa
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