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1. Podstawa opracowania projektu

Materiaty oraz dane, na podstawie, ktdrych zostat sporzadzony ponizszy projekt:
 Zlecenie na opracowanie projektu od Inwestora,
« podkfady budowlane obiektdw,

» konsultacje z wykonawcami dokumentacji innych branz.

2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
niskoprgdowych (okablowania strukturalnego LAN, instalacji systemu monitoringu
wizyjnego CCTV, instalacji nagtosnienia, systemu AV) na terenie przebudowywanej czesci
budynku szkoty na Urzad Gminy w Siemiatyczach.

Na opracowanie sktadajqg sie:
« dobdr elementow osprzetu pasywnego instalacji okablowania strukturalnego,
« dobdr elementow osprzetu aktywnego instalacji okablowania strukturalnego,
« dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementéw systemu okablowania strukturalnego,
» schemat ideowy instalacji okablowania strukturalnego,
 dobdr elementdw osprzetu instalacji monitoringu wizyjnego CCTV,
 dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementéw systemu CCTV,
» schemat ideowy instalacji CCTV,
+ dobdr elementdw osprzetu instalacji nagtosnienia,
« dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementdéw systemu nagtosnienia,
« schemat ideowy instalacji nagto$nienia,
+ dobodr elementdw osprzetu instalacji AV,
 dobodr oprzewodowania i lokalizacji elementéw systemu AV,

« schemat ideowy instalacji AV,
3. Opis techniczny instalacji okablowania strukturalnego

3.1. Zalozenia instalacji

Instalacjg okablowania strukturalnego zostanie objety przedmiotowy budynek w
Siemiatyczach. Zostanie ona wykonana w standardzie kategorii 6 w wersji nieekranowanej.
Na terenie projektowanego obiektu zostanie zlokalizowanych tgcznie: 86 punktéw
przytgczeniowych 2xRJ45 UTP kategorii 6, oraz 23 punkty przytaczeniowe 1xRJ45 UTP

kategorii 6 dedykowanych do instalacji komputerowej i telefonicznej.



Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD zostanie zlokalizowany na poziomie piwnicy w

miejscu zaznaczonym na rzucie kondygnaciji.

3.2. Giowny punkt dystrybucyjny GPD

Gtéwny punkt dystrybucyjny instalacji okablowania strukturalnego bedzie stanowic
szafa dystrybucyjna stojgca 19”/42U 600x800. Punkt dystrybucyjny GPD stanowi¢ bedzie
nastepujacy osprzet pasywny:

« panel wentylacyjny, 4 wentylatorowy z termostatem,

« listwa zasilajgca, 5 — portowa z bolcem i wyt. zasilania 19"/1U,

« panel krosowy katowy, 24 porty RJ-45, kategorii 6, UTP,

» panel porzadkujacy 19”/1U,

» magazyn VOICE 19”/1U z tgczéwkami( 2 fgczdwki 3x2),

 panel $wiattowodowy z frontem 24xSC Simplex,

Szafe GPD nalezy wyposazyc¢ takze w nastepujacy osprzet aktywny:

» switch zarzadzalny warstwy L2 24 x RJ45 GE Base-TX + 2 x 10G SFP+,
» switch zarzadzalny warstwy L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 2 x 10G SFP+,

Wszystkie elementy w GPD nalezy rozmiesci¢ wg schematu ideowego dotgczonego
do niniejszej dokumentaciji.

Integralnym wyposazeniem szafy GPD bedg przewody krosowe RJ-45—RJ-45
kategorii 6 UTP o dlugosci 1m i 2m. W celu podiaczenia zestawoéw komputerowych do
punktow przylgczeniowych nalezy dostarczy¢ kable RJ-45 — RJ-45 kategorii 6 UTP
odtugosci 3m. Z punktu GPD nalezy wyprowadzi¢ oprzewodowanie do punktéw
przytgczeniowych 1xRJ45 oraz 2xRJ145 dedykowanych do instalacji

internetowej/telefoniczne;j.

3.3. Centrala telefoniczna

W celu obstugi telefonicznej budynku objetego niniejszym opracowaniem projekt
przewiduje zainstalowanie modutowej centrali telefonicznej, petnigcej funkcje serwera
telekomunikacyjnego integrujgcego telefonie standardowq, VoIP i DECT.

Wyposazenie pomieszczen w telefony cyfrowe, analogowe, telefaksy itp. nie wchodzi
w zakres niniejszego opracowania.

Doktadng konfiguracje projektowanej centrali telefonicznej nalezy ustali¢ po
okresleniu doktadnej liczby telefondw cyfrowych i analogowych oraz liczby i typdw linii

telefonicznych zewnetrznych i wewnetrznych.



Centrale nalezy zainstalowa¢ w szafie GPD zgodnie ze schematem dotgczonym do

niniejszej dokumentacji projektowej.

3.4. Oprzewodowanie i punkty przylaczeniowe

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykonac nastepujgcymi przewodami:
« przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kategorii 6 — potgczenia punktdw przylgczeniowych z
panelami w szafie gtdwnego punktu dystrybucyjnego (okablowanie poziome),
Przewody nalezy uktadac w:
« rurach gietkich, wzmocnionych typu RKGL32 uktadanych pod tynkiem,
Projekt przewiduje wykonanie podwdjnych punktéw przytaczeniowych wspodlnych dla
instalacji komputerowej i telefonicznej.
Punkt przytgczeniowy pojedynczy stanowi¢ beda:
e modut RJ-45 UTP kat. 6 (1 szt.),
» adapter gniazda 45x22,5mm (1 szt.),
« ramka 1-krotna (1 szt.),
» puszka podtynkowa/natynkowa (1 szt.).
Punkt przytaczeniowy podwojny stanowi¢ beda:
e modut RJ-45 UTP kat. 6 (2 szt.),
 adapter gniazda 45x22,5mm (2 szt.),
» ramka 1-krotna (1 szt.),

» puszka podtynkowa/natynkowa (1 szt.).

Punkty przytgczeniowe nalezy instalowaé w miejscach wskazanych na rzutach
kondygnacji. Ostateczng lokalizacje punktdw przylaczeniowych nalezy uzgodni¢ z

uzytkownikiem obiektu na etapie realizacji projektu wykonawczego.

3.5. Zalecenia dotyczace projektowanego Giownego punktu dystrybucyjnego

Projektowany Gtéwny Punkt Dystrybucyjny umozliwia krosowanie przebiegéw
poziomych do portdw sprzetu aktywnego lub do przebiegdw pionowych. Projektowany
punkt dystrybucyjny powinien by¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie
przekraczaty 90 metréw. Punkty dystrybucyjne powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje
grupujace pofaczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje powinny by¢ umieszczone w
rack'ach tak aby minimalizowa¢ dlugo$¢ wystepujacych kroséw. Rack'i powinny byc

montowane tak aby umozliwi¢ dostep od tytu dla celéw serwisowych.



3.6. Wymagania dla przebiegéw poziomych

Kable biegngce ponad sufitem podwieszanym nie mogg by¢ mocowane do
konstrukcji sufitu. Kable nalezy umieSci¢ w drabinkach metalowych. Aby zachowaé
przejrzystos¢ instalacji i utatwi¢ obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢ prostopadle lub
rownolegle do korytarza.

Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny
skrecac fagodnie, przy zatozeniu (minimalny promien skretu = promien zgiecia powinien
wynosi¢ 4-krotnos¢ Srednicy dla kabla UTP). Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzaé czy
nie sg naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajduja sie na
otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijac
kabli dookofa rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od puszki na Scianie do projektowanych i lokalnych punktéw
Dystrybucyjnych, powinny mie¢ zachowang ciggtos¢ oraz powinny by¢ wolne od sztukowan,
zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie
moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajace na
wspodtdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢

robione poza infrastruktura statg systemu okablowania.

3.7. System uziemienia projektowanego punktu dystrybucyjnego
Projektowany gtéwny punkt dystrybucyjny powinien by¢é podtgczony do gtdwnej
szyny uziemiajgcej budynku (zgodnie z normami dla instalacji elektrycznych

wewnetrznych).

3.8. Zalecenia dotyczace odlegtosci instalacji okablowania strukturalnego

W okablowaniu poziomym maksymalna diugos$¢ przebiegu kabla powinna wynosi¢
90m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. Nie wolno w Zadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego

przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

3.9. Sekwencja potaczen

Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary sg podtaczone
do poszczegdinych kontaktdw we wtykach modutowych., np: ktére piny stanowig pare
pierwsza. Istnieje 7 standardowych sekwencji potgczen: USOC, MMJ, 258A (inaczej EIA
T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj stosowanej
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sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie btednej sekwencji moze spowodowac
zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy koncach (NEXT) pochodzacego od nie
sparowanych zyt.

Na etapie wykonywania instalacji okablowania strukturalnego na przedmiotowym

obiekcie nalezy skonsultowac z Inwestorem sekwencje potgczen T568A/ T568B.

3.10. Pomiary testowe i certyfikacja instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowacé pod katem spetniania
wymogow klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

» Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysztoSci powinna byc
wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym fgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewnic peten zestaw kabli potgczeniowych R145.

« Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikdw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

» Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

«  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

« Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

« Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potaczen - poprawnos$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

D N NI N NN

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

<

v Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
v Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)



v' Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
v Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v ROznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

3.11. Ogodlne zalecenia instalacyjne dotyczace okablowania strukturalnego

okablowanie strukturalne powinno by¢ wykonane w oparciu o wymogi kategorii 6 w
wersji nieekranowanej,
Normy europejskie dotyczagce okablowania strukturalnego - wymagan ogolnych

i specyficznych dla danego $rodowiska:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -

CzesS¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢

1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -

Badanie zainstalowanego okablowania

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych

uzyte materiaty instalacyjne powinny spetnia¢ aktualne wymogi gwarancyjne oraz
posiadac certyfikacje producenta,

certyfikaty uzytych materiatdw powinny by¢ przedstawione w wersji papierowej jak tez
wersji CD, odpowiedniej jednostce administracyjnej wskazanej przez Inwestora,

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisa¢ w sposdb trwaty,

przestrzegac instrukcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

przestrzegac kolejnosci procedur programowania zainstalowanego systemu zawartego
w instrukcji programowania urzadzen,

przeszkoli¢ personel upowazniony do obstugi zainstalowanego systemu,



» sporzadzi¢ protokét na okoliczno$¢ przekazania zainstalowanego systemu do
uzytkowania,

« Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie realizacji
w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowac do faktycznych mozliwosci i
zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

« Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej trasy okablowania, rozmieszczenie urzadzen oraz pomiary skanerem
dynamicznym oraz przedstawienie w/w materiatbw odpowiedniej jednostce
administracyjnej wskazanej przez Inwestora w formie papierowej jak i na ptycie CD,

» Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
ze szczegllnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

« Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢é zlecenia

dotyczgce konserwacji systemu.

4. Opis techniczny instalacji systemu CCTV IP

4.1. Koncepcja pracy systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP

System monitoringu wizyjnego nalezy wykonac¢ tak, aby obejmowat obserwacjg
wybrane miejsca, spetniajgc zatozenia projektowe:
« wejscia do budynku, elewacje itp,
» wejScie do pomieszczenia serwerowni,

W projektowanym systemie telewizji uzytkowej beda sie znajdowac tgcznie 8
punktéw kamerowych zewnetrznych i wewnetrznych. Rozmieszczenie punktéw kamerowych
przedstawione zostato na rzutach kondygnaciji.

W pomieszczeniu holu z biurem podawczym przewiduje sie wyposazenie stanowiska
nadzoru wizyjnego w stacje roboczg + monitor.

Punkt dystrybucyjny CCTV bedzie stanowi¢ szafa dystrybucyjna wspdtdzielona z
instalacjg okablowania strukturalnego zainstalowana w pomieszczeniu serwerowni na
poziomie piwnicy. Punkt dystrybucyjny CCTV stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet pasywny
i aktywny:

» projektowany rejestrator sieciowy 8 kanatowy,
» switch zarzadzalny warstwy L2 24 x RJ45 GE Base-TX PoE++,
« modut zabezpieczen przeciwprzepieciowych,
Wszystkie elementy w szafie CCTV nalezy rozmiescic wg schematu ideowego

dotaczonego do niniejszej dokumentacji.



Integralnym wyposazeniem szafy CCTV bedg przewody krosowe RJ-45 — RJ-45
kategorii 6 UTP o dtugosci 3m.

Z punktu dystrybucyjnego CCTV nalezy wyprowadzi¢ 8 pojedynczych punktéw
abonenckich dedykowanych do podtgczenia punktow kamerowych zewnetrznych i

wewnetrznych.

4.2. Urzadzenia wchodzace w skiad systemu telewizji dozorowej CCTV
- punkty kamerowe + zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Wszystkie punkty kamerowe zewnetrzne zostaty wyposazone w obiektywy o
regulowanej (ustawianej recznie lub automatycznie ogniskowej). Ogniskowg kazdego
punktu kamerowego nalezy ustawiac indywidualnie, tak aby pole widzenia poszczegdinych
kamer bylo optymalne, aby obraz przekazywany do rejestratora zawierat jak najwiecej

istotnych informacji o obiekcie i osobach znajdujgcych sie w polu widzenia kamer.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych punktéw kamerowych zewnetrznych i

wewnetrznych:

o kamera zewnetrzna typu bullet D/N IP 3MP z obiektywem 2,8-12mm, osSwietlacz IR 30m
+ uchwyt $cienny z przepustem na kabel,
o kamera wewnetrzna koputkowa IP 3MP + uchwyt $cienny z przepustem na kabel,

Dodatkowo projekt przewiduje montaz bezposrednio przy projektowanych kamerach
zewnetrznych ochronnikdw przepieciowych toréw wizyjnych IP PoE.. Ochronniki przy

kamerach zewnetrznych nalezy montowa¢ w puszkach natynkowych hermetycznych IP66.
- stanowisko nadzoru

W projektowanym systemie monitoringu wizyjnego przewidziano 1 stanowisko
umozliwiajgce podglad zapisanych danych z systemu CCTV. W skiad w/w stanowiska w

pom. dyrektora wchodza:

« monitor stojgcy rozdzielczos¢ 1920x1080 16:9 IPS LED (1 szt.),

« stacja robocza z systemem operacyjnym Windows 10 (1 szt.).

4.3. Oprzewodowanie systemu CCTV

Instalacje na terenie przedmiotowego obiektu budowlanego nalezy wykonac

nastepujgcymi przewodami i kablami:
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przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kat.6 — potgczenie projektowanych kamer z panelami w

szafie CCTV,

kabel HDMI AWG23 — kabel pomiedzy projektowanymi monitorami i stacjami roboczymi.
Projektowane przewody nalezy uktadac w:

rurach gietkich, wzmocnionych o $rednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,

4.4. Ogolne zalecenia instalacji systemu CCTV

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisa¢ w sposéb trwaty,

przestrzegac instrukcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$¢ przekazania zainstalowanego systemu do
uzytkowania,

wykonawstwo czeSci projektu w zakresie telewizji uzytkowej nalezy zleci¢
wyspecjalizowanemu zaktadowi, ktory posiada odpowiednio wyszkolonych pracownikow.
Wykonawca powinien posiadac autoryzacje producentdéw zastosowanych urzadzen,
Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie realizacji
w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowac do faktycznych mozliwosci i
zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
ze szczegblnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

Wykonawca systemu monitoringu wizyjnego powinien dostarczy¢ zlecenia dotyczace
konserwacji systemu,

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego musi podlega¢ konserwacji. Konserwacja
powinna odbywac sie nie rzadziej niz raz w kwartale, zaleca sie konserwowanie systemu

raz w miesigcu.

5. Instalacja systemu nagtosnienia

5.1. Zalozenia instalacji

Po przeanalizowaniu potrzeb dotyczacych systemu nagto$nienia sporzadzono

nastepujgce zatozenia:

system nagtosnienia ma objg¢ swym zasiegiem pomieszczenia wyznaczone przez
inwestora,
urzadzenia systemu nagto$nienia bedg zainstalowane w szafach wiszacych PDD
zaznaczonych na rzucie kondygnacji pietra.
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5.2. Opis dzialania systemu

Przy doborze catego systemu elektroakustycznego kierowano sie jego trwatoscia,
optymalng ceng w stosunku do osiggdéw i zapewnianych pozioméw cisnienia akustycznego,
oraz jak najbardziej uniwersalnym rozmieszczeniem zestawdw gtosnikowych tak, aby
swoim zasiegiem obejmowaty jak najwieksza powierzchnie, a jednoczesnie zapewniaty
odpowiedni poziom cisnienia akustycznego oraz zrozumiatos¢ przekazéw stownych.
Starano sie réwniez unikng¢ duzych réznic w poziomie nagtosnienia - powodujgcych, ze w
jednym miejscu poziom jest zdecydowanie za wysoki, natomiast w drugiej jego czesci, jest
zbyt niski.

Przedmiotowy budynek nagtosniono przy pomocy 1 typu zestawdéw gtosnikowych:
gtoéniki panelowe 9/6W montaz ptaski w Scianach sufitach i meblach.

Wszystkie zestawy gtosnikowe zostang podtgczone na niezaleznych liniach
gtosnikowych wyprowadzonych ze wzmacniaczy odpowiednio oznaczonych punktéw
dystrybucji dzwieku PDD/x (zgodnie ze schematem ideowym) . W projekcie przewidziano
takze mozliwos¢ odtwarzania muzyki za pomocg wzmacniaczy z wbudowanym tunerem
AM/FM oraz odtwarzaczem MP3 dla USB i kart SD.

5.3. Punkty dystrybucyjne

Urzadzenia systemu nagtosnienia zainstalowane bedg w szafach punktéw dystrybucji
dzwieku PDD zaznaczonych na rzucie kondygnacji pietra. Punkty w zakresie instalacji
nagtosnienia stanowi¢ beda nastepujace urzadzenia:

« 2 kanatowy wzmacniacz DSP 125W

« 2 kanatowa matryca miksujgca DSP

5.4. Rozmieszczenie zestawdow gtosnikowych

Gtosniki bedg montowane w budynku na $cianach za pomocg specjalnych uchwytow

w miejscach wskazanych na rzucie.

5.5. Okablowanie systemu nagtosnienia

Przy doborze przekrojéw kabli kierowano sie zatozeniem, ze spadki napie¢ na
kablach nie powinny przekracza¢ 10%, co odpowiada stratom mocy na kablach 0,5 dB.

Gtosniki sufitowe oraz s$cienne ze wzmacniaczem nalezy taczy¢ kablem
gtosnikowym o przekroju 2x1,5mma2.

Ponizej przedstawiono zaleznosci na podstawie kt6rych dobrano przekroje kabli.

Rezystancja jednej zyty kabla:
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p - rezystywnos¢ kabla miedzianego - 1,72 x 10° [Qm]
| - dtugosc¢ kabla [m]

S - przekroj kabla [m2]

Rezystancja gtosnikow (w potgczeniu rownolegtym):

u?
P
Rg= n
U - napiecie w linii gto$nikowej [V]
P - moc gtosnika [W]
n- liczba gtosnikéw w linii
Spadek napiecia w linii:
AU = —2R% 100y
TR, t2R, "

Uwaga:

Sprzet audio powinien znajdowa¢ sie na oddzielnej linii zasilajgcej. Moc wszystkich
urzgdzen audio w szczytowym momencie poboru pradu to max 1,0 kW.

Zasilanie systemu nagtosnienia zostato przewidziane w projekcie instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

Okablowanie systemu nagtosnienia nalezy zlecaé¢ wyspecjalizowanym firmom
instalacyjnym z branzy audio.
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6. Opis techniczny instalacji AV

6.1. Oprzewodowanie i punkty przylaczeniowe

Niniejsze opracowanie obejmuje jedynie dobdr oprzewodowania oraz punktéw
przytaczeniowych instalacji AV. Dobdr projektorow multimedialnych oraz ekranow
projekcyjnych nie jest tematem niniejszego opracowania.

Instalacje nalezy wykonac nastepujgcymi kablami i przewodami:

« przewdéd HDMI AWG23 - pofaczenie punktdow przytgczeniowych dedykowanych do
podtaczenia projektora multimedialnego.

Przewody nalezy uktadac w:

« rurach gietkich, wzmocnionych o Srednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,
« rurach sztywnych elektroinstalacyjnych o Srednicy 32mm uktadanych ponad sufitem
podwieszanym.

Punkt przytgczeniowy pojedynczy (HDMI) stanowi¢ beda:

e gniazdo HDM]I, 2M,
» puszka natynkowa/podtynkowa (1 szt.).

Punkty przytgczeniowe nalezy instalowaé w miejscach wskazanych na rzutach

kondygnaciji.
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7. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt zostat opracowany przy wykorzystaniu urzadzen, konkretnych firm
wskazanych w dokumentacji. Wskazanie producentdw miato na celu zapewnienie
wysokiego standardu wykonania projektowanych instalacji a nie promocje producentdw.

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych urzadzen innych
konkurencyjnych firm jednakze o parametrach i certyfikatach nie gorszych od
zastosowanych w projekcie. W celu rzetelnego poréwnania proponowanego systemu firma
wykonawcza jest zobowigzania do przedtozenia wszystkich kart materiatlowych
proponowanych rozwigzan do zaakceptowania projektantowi i inwestorowi co pozwoli
rzetelnie oceni¢ spetnienie przez system wszystkich parametréw funkcjonalnych i

technicznych proponowanego rozwigzania.
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8. Rysunki i schematy
RYS.T1 RZUT DACHU INSTALACIE NISKOPRADOWE

RYS.T2 RZUT PIETRA II INSTALACIE NISKOPRADOWE
RYS.T3 RZUT PIETRA I INSTALACIE NISKOPRADOWE
RYS.T4 RZUT PARTERU INSTALACIE NISKOPRADOWE
RYS.T5 RZUT PIWNIC INSTALACIE NISKOPRADOWE
RYS.T6 SCHEMAT IDEOWY INSTALACII NISKOPRADOWYCH
RYS.T7 SCHEMAT IDEOWY INSTALACII NAGEOSNIENIA
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